> — —

Pracownia Projektowa

SANTEC

Tomasz BinkowsKki

adres: Medyka 383 NIP: 795 250 70 52
37-732 Medyka tel. 725210 193

email: tbsantech@gmail.com

PROJEKT TECHNICZNY

INWESTOR:

Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czgstochowska 66a, 26-065 Piekoszow

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”

ADRES | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: POZOSTAZE DANE ADRESOWE:

Gorki Szczukowskie Nazwa jednostki ewidencyjnej: 260414 5
KATEGORIA XXX Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego:
0017

Numery dziatek ewidencyjnych: 261/4,
262/4, 263/4, 264/4, 265/4

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

TOM | — PROJEKT TECHNICZNY TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY
TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJE SANITARNE

TOM 11l - PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

TOM IV — ZALACZNIKI

IMIE SPECJALNOSC
| | NUMER UPR.
NAZWISKO | BUDOWLANYCH

ZAKRES DATA
OPRACOWANIA | OPRACOWANIA

ZESPOL
AUTORSKI

PODPIS

do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci

PROJEKTANT mgr in. instalacyjnej w zakresie

BRANZA Tomasz siecl, instalacji i urzadzen Branza sanitarna sierpien
SANITARNA Binkowski cieplnych, Wentylz_icyjnych, 2025
gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych
nr PDK/0074/PW0S/21

do sporzadzania projektow
instalacji elektrycznych o
PROJEKTANT powszechnie znanych
. inz. Marian. rozwigzaniach
BRANZA - : .
Czornij konstrukcyjnych i
ELEKTRYCZNA schematach technicznych

nr WBPP/IUB/95
/3/9/72/83

sierpien

Branza elektryczna 2025




PROJEKT TECHNICZNY — TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY

TOM | - PROJEKT TECHNICZNY

TECHNOLOGIA STACJI
UZDATNIANIA WODY

INWESTOR:

Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”

ADRES | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Goérki Szczukowskie
KATEGORIA XXX

POZOSTAZE DANE ADRESOWE:

Nazwa jednostki ewidencyjnej: 260414 5

Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0017

Numery dziatek ewidencyjnych: 261/4, 262/4, 263/4, 264/4, 265/4

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

o S N o 2
S CZG8C OPI SO 3
S CZQSC TYSUNKOWA. 31
ZESPOL IMIE ?PNEUC,\JA'E'&NU%SRC ZAKRES DATA ODPIS
AUTORSKI I NAZWISKO BUDOWLANYCH OPRACOWANIA |OPRACOWANIA
do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci
. instalacyjnej w zakresie
mar Inz. sieci, instalacji i urzadzen sierpien
PROJEKTANT Tomasz cieplnych, wentylacyjnych, | Branza sanitarna 2025
Binkowski gazowych,
wodociggowych

i kanalizacyjnych
nr PDK/0074/PW0S/21




PROJEKT TECHNICZNY - TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY

SPIS TRESCI
1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA. ...ttt sttt bttt sttt ae b ane s 3
2. JAKOSC WODY SUROWED ......oieaiaiaiaettitise et sse st s bbb 3
3. BADANIA TECHNOLOGICZNE. ..ottt bbbttt sttt et ebesbe et e e e b seeans 6
4, ZALOZENIA OGOLNE PROJEKTU .....cuiiiieiieieiiiieiet ettt 6
5. UJECIE WODY ...ttt bbbt b b1kt £ b £ e bt e 2 b e b4 E 42 h £ et e e b e e b £ 4Rt et e e b e e bt e s b et e sb e e bt e e e nbesbeanes 6
5.1, POMPY GEGDINOWE. ...ttt ettt h ettt e ke e kbt e e b bt e e ab e e ekt e e sbe e e enbeeambeeabeeenbeeeanes 7
5.2. Obudowa Studni GIeDINOWYCR. .......cuuiiiie ettt et et e et e s nbe e e be e e nrne e e 7
TR I V(o G o T=74 o[- Towd=) T 1 SRS PSPPI 7
5.4. Automatyka i Sterowanie UJeCIEM WOLY SUFOWE]......c.uueiuueeiieeesieieaiteeateeasteeesiaeesiteeanbeeabeeesbeaesnaeeanbeeanseaessneesnns 7
5. NAPOWIETRZANIE WODY ..ottt sttt sttt bbb bt bt s e et e bt b e e s e e besbe e bt e e e nbesbeanes 8
6.1. ZDIOrNiK KONTAKIOWY — BBIALOT ... eieiieie ettt ettt ettt ettt et e e be e e e bb e e e ab e e e be e e ebe e e embeeanbeeabeaennnaeanes 8
T BT 0] (5221 1 < U PP URT TP RUPRUPRUIN 10
6.4. ZeSPOt AYSIIYDUCTT POWIELIZA . ... .eivveiiiiiiie sttt et e st e st e st e s teesteeeteesteesteeateesteeareeateenree e 10
7. FILTRAGCIA WODY ...ttt sttt ettt ettt h et b b 4522t e e b e 4 b £ e h e ekt e b £ e bt e R b ekt e bt e bt e e e ebeabeeseabenbeane s 11
7.1 FIIIY CISNMIBNMIOWE. ... etttk b bbbkt b ekt e e bt e e b e e bt e b e e bt e bt e ekt e ekt e e bt e nbe e et e e nbeenne e 11
7.2. StErowanie PraCa fIIEIOW. ........coui i e e et e st et e e s e e teesteeare e reenree e 18
7.3, PRUKANIE TIIEIOW......eeieie bbbttt b bt e e bt et e bt et e bttt e e e e e nbe et 19
7.3.1. PHUKANIE FIltrOW POWIBIIZEM .. .ot et et e st e et e e teesteesteesteestaenteenree e 20
7.3.2. PYUKANIE FIETOW WOOE. ... eivieieie ittt et e et e st e et et e s bt e staesteeareentaentee e 21
8. DEZYINFEKCIA ..otttk ekttt b b £ H et e e b e £ h £ e h e e bt e b £ e bt e R b e ke e bt e bt e st e ekt et e e neebenbeene s 22
ST O1 g1 (o] 0111 - WP O PO T PO PO PP PO PP PP PPPTPPTPPPPPY 22
8.2, LAMPA UV ettt e ekttt e oo ket e e R b e £ e e e b e e e e e eR b et e e e b b et e e e bb e e e e anbe e e e e tbn e e e anrnraas 23
9. RETENCUIA WODY ..ottt sttt sttt etttk b b4 h £ et a4 b e e bt e h e e bt e b £ e bt e R b e e ke ekt e bt e nbeebeabeaseenbenbaaneas 24
10. TLOCZENIE WODY DO SIECI WODOCIAGOWEL.........coiiiiuiiiiaiiiie sttt 24
12. RUROCIAGI WEWNETRZNE | ARMATURA . ...ttt sttt nae e 26
N I o 0= o [0 1 (o TP OP SRR 26
12,2, OFUFOWAINIE ...ttt ettt 2 £ b4 b4 b4 bt 4284 b £ 4 b £ e b e 4R £ e bt e bt ekt e bt e bt e bt ekt et e e nbeenbe e 27
R R oo | Lo YA TP OP SRR 28
13. GOSPODARKA POPLUCZYINAMIL. ..ottt sttt sttt ettt b et nbesbe b e e b sne e 28
14. ZAPEWNIENIE CIAGEOSCI DOSTAWA .....ovuiiiieiieicieteeeeseeee ettt 29
15. SPOSOB SZCZEPIENIA ZEOZA ...ttt ettt 29
Rys. S1 - Rzut StacCji UZAANIANTA WOOY ... .eeiieieitiie ittt ettt et e sttt et e et e e sbe e e sbb e e ssbeeembeaenbeeesseeeanes 31
Rys. S2 — Schemat technologiczny stacji Uzdatniania WOOY ............c.eoiueriiiiaiiieii e 32



PROJEKT TECHNICZNY - TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY

CZESC OPISOWA
1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Gorki Szczurowskie, ktdra zaopatruje w wode sie¢ wodociggowa na potrzeby
miejscowosci GOrki Szczukowskie, Szczukowice, Podzamcze Piekoszowskie, Stara Wola,
Brynica, Julianow i wicksza czes¢ wsi Micigozd.

Z uwagi na rosnace zapotrzebowanie oraz wyeksploatowang technicznie dotychczasows
stacje uzdatniania wody, Inwestor podjat decyzje o przebudowie obecnego ukitadu.

Celem opracowania jest modernizacja istniejacego uktadu uzdatniania wody i zwigkszenie
jego zdolnosci produkcyjnych.

Podstawe opracowania stanowia:
- obowigzujace przepisy prawne, dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
tj. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294),
- program funkcjonalno-uzytkowy,
- badania jakosci wody przekazane przez Inwestora,
- wizja lokalna na obiekcie.

Opracowanie wykonano zgodnie z nowoczesna wiedza w dziedzinie technologii
uzdatniania wody oraz w oparciu o doswiadczenie zespotu projektowego.

2. JAKOSC WODY SUROWEJ

Badania wody surowej, przekazane przez Inwestora, zostaty wykonane na wodzie pobranej
z eksploatowanej studni gt¢cbinowej. Wyniki badan wody surowej przedstawiono jako zataczniki
do projektu.

Zgodnie z przedstawiong charakterystyka jakosciowa wody nalezy uzna¢, ze wymagana
jest redukcja nastepujacych parametrow:

o zelazo,
e mangan,

Stezenie zelaza w wodzie surowej waha sie¢ w przedziale 692 — 919 ug/l. Technologia
uzdatniania wody powinna by¢ ukierunkowana gtéwnie na zmniejszenie zawartosci zwigzkow
tego pierwiastka w wodzie, do poziomu zgodnego z norma czyli ponizej 200 ug/l. Wysoka
zawartos¢ zelaza moze rowniez wptywaé na podwyzszony parametr metnosci. Nalezy zaktadac,
ze jest to metnos¢ pozorna, ktdrej wartos¢ zostanie zredukowana wraz z usunieciem zelaza.

Zawartos¢ manganu zmierzona na poziomie 320-377 pg/l. Jest to wartos¢ przekraczajaca
dopuszczenia normy, dlatego tez dobor technologii powinien uwzgledni¢ redukcje zawartosci
manganu w wodzie do wartosci ponizej 50 pg/l.

Odczyn wody znajduje sie w przedziale 6,8 — 8,0 co jest wartosciag zgodng z
obowigzujacymi przepisami. Co wiecej, pH bedace w takim przedziale wspomaga proces
usuwania manganu z wody. Nie jest zatem konieczna korekta pH.

Z odczynem wody wigze si¢ rownowaga weglanowo-wapniowa. Wartos¢ pH wptywa na
zawartos¢ dwutlenku wegla w wodzie, a tym samym na tendencje¢ rozpuszczania lub wytracania
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weglanow wapnia. Zmniejszenie zawartosci dwutlenku wegla w wodzie spowoduje wydzielanie
si¢ osadow weglanu wapnia, ktore powoduja powstawanie warstwy chronigcej powierzchnie przed
korozja (charakter inkrustacyjny wody). Natomiast woda o sktonnosci do rozpuszczania osadu
weglanu wapnia ma charakter agresywny i moze powodowac¢ korodowanie konstrukcji
metalowych i betonowych. W waskim przedziale pomigdzy charakterem agresywnym, a
inkrustacyjnym znajduje si¢ woda stabilna, ktéra nie wykazuje sktonnosci ani do rozpuszczania,
ani do wytracania weglanu wapnia.

Wstepnego zaklasyfikowania wody do wod korozyjnych lub niekorozyjnych mozna
dokona¢ na podstawie znajomosci dwdch sposrdd trzech parametrow wody: zawartos¢ wolnego
dwutlenku wegla (kwasowosci ogolnej wody), pH i twardosci weglanowej wody (parametr ten dla
wigkszosci wod moze zosta¢ zastapiony zasadowoscia 0g6ing wody).

Na wykresie ponizej zostala przedstawiona zaleznos¢ pomiedzy zasadowoscia
(twardoscig), a odczynem wody surowej dla srednich wartosci tych parametréw, wyznaczonych
w oparciu o badania przedtozone przez Inwestora.

e Srednia zasadowos¢ wody: 119 mgCaCOs/l,
e Sredni odczyn wody: 7,8 pH.
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e dla danych srednich wartosci zasadowosci i odczynu wody surowej zawartos¢ wolnego
dwutlenku wegla w wodzie wynosi okoto 3,8 mgCO2/dm?,
e linia wyznaczajaca $rednig zasadowos¢ wody przecina si¢ z linig rownowagi dla
zawartosci dwutlenku wegla w wodzie réwnej 3,8 mgCO,/dm?,
e odczyn rownowagowy wody dla zasadowosci na poziomie 119 mgCaCOz/l wynosi okoto
7,8.
Na podstawie wykresu rownowagi weglanowo-wapniowej mozna oceni¢, ze woda surowa
jest stabilna weglanowo i nie tendencje do ich wytracania.
Oceny wiasnosci agresywnych i korozyjnych wod mozna dokona¢ réwniez przy
wykorzystaniu indeksow okreslajacych stan rownowagi weglanowo-wapniowej. Opieraja si¢ one
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na poréwnaniu pH wody z odczynem, jaki woda miataby po osiggnicciu stanu réwnowagi.
Charakter wody mozna okresli¢ przy uzyciu indeksu Langeliera oraz indeksu Ryznaera.

Indeks Langeliera
IL = pH - pHn

pH — wartos¢ sredniego odczynu wody surowej,
pH,, — wartos¢ odczynu wody w stanie rownowagi weglanowo-wapniowe;j.

W przypadku gdy:
e [, < 0-woda jest nienasycona w stosunku do CaCOs i ma wiasnosci agresywne,
e [, =0 —woda jest stabilna, tzn. nie ma charakteru agresywnego ani sktonnosci do
wytwarzania ochronnych warstw CaCOs,
e [, >0 —woda ma sktonnosci do wytwarzania osadéw CaCQOg, jest nieagresywna.

Dla wody surowej na Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci GOrki Szczukowskie
wartos¢ indeksu Langeliera wynosi:

IL:7,8_7,8:O

Indeks Langeliera posiada wartos¢ I, = 0, zatem woda jest stabilna, tzn. nie ma charakteru
agresywnego ani sktonnosci do wytwarzania ochronnych warstw CaCOs.

Indeks Ryznaera
I = 2pH,, — pH

pH — wartosc¢ sredniego odczynu wody surowej,
pH,, — wartos¢ odczynu wody w stanie rownowagi weglanowo-wapniowe;j.

W przypadku gdy:
e [ < 0-woda charakteryzuje sig¢ silng tendencja do wytracania osadu CaCO3,
e [, =5—6 —woda charakteryzuje si¢ staba tendencja do wytracania osadow CaCO3,
e [, =6—7 —woda nie tworzy osadow CaCO3,
o [, =7-—75 —woda o wyraznej agresywnosci,
e [, >75 —woda 0 znacznej agreSywnosci.

Dla wody surowej na Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci GOrki Szczukowskie
wartos¢ indeksu Ryznaera wynosi:
IR=2-78-78=78

Indeks Ryznera znajduje si¢ w przedziale Iz > 7,5. Zgodnie z wartoscig indeksu, woda o
znacznej agresywnosci.

Jak wynika z analizy parametréw wody, przy danym odczynie i zasadowosci woda jest
stabilna i moze mie¢ nieznaczna tendencj¢ znacznej agresywnosci. Im wyzszy bedzie odczyn

5
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wody po procesie uzdatniania, tym wieksza tendencja do wytragcania weglandéw
w uktadzie technologicznym oraz bezposrednio u konsumentdw.

3. BADANIA TECHNOLOGICZNE.

Przeprowadzone i archiwalne badania wykazaty, ze na istniejacym uktadzie
technologicznym, przy prowadzeniu jednostopniowe;j filtracji na odpowiednio skonfigurowanym
filtrze i przy intensywnym natlenianiu wody surowej w zamknigtym ukladzie cisnieniowym,
mozna w sposéb stabilny uzyskiwa¢ wodg uzdatniong o wysokim stopniu czystosci, hawet przy
bardzo wysokich szybkosciach filtracji.

Badania potwierdzaja, ze na ztozach piasku kwarcowego o standardowej granulacji 1,4 +
2,0 mm, proces utleniania i odseparowania utlenionych zwigzkow zelaza zachodzi z duzg
tatwoscia.

Stezenie manganu po procesie uzdatniania wody spada do oczekiwanych wartosci,
zgodnych z normami, przy zastosowaniu masy katalitycznej.

4. ZALOZENIA OGOLNE PROJEKTU

W porozumieniu z Inwestorem przyjeto nastgpujace zatozenia ogolne do projektu:

e realizacja prac z zachowaniem ciagtosci produkcji wody,

e zastosowanie stacji uzdatniania wody w istniejacej zabudowie tradycyjnej o wydajnosci
godzinowej na poziomie 42 m/h,

e wykorzystanie istniejacej studni gitebinowej,

e cisnieniowy system napowietrzania wody, przy uzyciu mieszaczy wodno-powietrznych,

e zastosowanie jednostopniowego uktadu filtracji cisnieniowej,

e dwuetapowe ptukanie filtrow — ptukanie powietrzem, a nastepnie woda surowg ze
zbiornika magazynowego,

e zastosowanie sprezarki i dmuchawy bezolejowej,

e wykorzystanie istniejacego podziemnego zbiornika wod poptucznych, petnigcego role
zbiornika buforowego, odbierajacego chwilowy naptyw wod poptucznych przed dalszym
ich odprowadzeniem do istniejacego rowu melioracyjnego,

e systemu dezynfekcji wody, oparty na dozowaniu podchlorynu sodu,

e dwadch naziemnych zelbetowych zbiornikéw wody uzdatnionej o tagcznej pojemnosci
minimum 200 m®,

e zestawu pomp sieciowych, podajacych wodg do sieci wodociggowej.

Stacja uzdatniania wody jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH
dopuszczajacy dany uktad uzdatniania wody do produkcji wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Dodatkowo dla wszystkich gtdwnych urzadzen technologicznych majacych mie¢ kontakt z
uzdatniang woda wymaga si¢ posiadania atestu PZH dopuszczajacego dane urzadzenie do
kontaktu z woda pitng przeznaczona do spozycia przez ludzi.

5. UJECIE WODY

Ujecie wody zostanie oparte o istniejacg studnie gtgbinows. Zgodnie z istniejacym
pozwoleniem wodnoprawnym pobdr wody odbywa sie za pomoca studni wierconej o gtebokosci
40 m i wydajnosci eksploatacyjnej ok. 42 m®/h. Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaty zatwierdzone
w ilosci Q = 42 m¥/h, przy depresji eksploatacyjnej s = 2,7 m.
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5.1. Pompy glebinowe

Nie planuje si¢ wymiany pompy glebinowej z uwaga na dobry stan techniczny. Jako
podstawg do wymiarowania ukladu uzdatniania przyjeto wydajnos¢ godzinowa, zgodng z
wydajnoscig eksploatacyjna studni gt¢cbinowej:

e Q=42mh,
e H=40mH20
e N=75

Sterowanie miedzy studnia a zbiornikiem wyréwnawczym odbywa sie za pomoca sond pomiaru
poziomu wody, zamontowanych w zbiornikach.

5.2. Obudowa studni gtebinowych

Nie planuje si¢ ingerencje w istniejace obudowy studni, a jedynie ich konserwacje
polegajaca na:
- wymianie kominka wentylacyjnego na nowy;
- wymiane dwoch wiazdéw wejsciowych na nowe ze stali nierdzewnej o wymiarach 74x74cm i
80x80cm.
- montaz czujnika otwarcia pokrywy studni.

5.3. Zawor bezpieczenstwa

Ze wzgledu na maksymalna wysokos$¢ podnoszenia pompy gtebinowej, w pomieszczeniu
SUW nalezy zamontowa¢ zawOr bezpieczenstwa. Zawor musi by¢ zamontowany na rurociagu
wody surowej, w pierwszym mozliwym miejscu przed pierwszym odcieciem (zasuwa lub
przepustnica). Odprowadzenie nadmiaru wody z zaworu nalezy ukierunkowa¢ do rurociagu
kanalizacyjnego.
Dobrano zawoér bezpieczenstwa opierajacy Si¢ 0 nastepujace dane:
e przepustowosc: 46035,32 kg/h,
e temperatura zrzutowa: 10°C,
e cisnienie zrzutowe: 7,6 bar,
e cisnienie poczatku otwarcia: 6 bar,
e wspotczynnik przyrostu cisnienia: 10%,
e wspoOtczynnik wyptywu: 0,28,
e gestos¢ w warunkach zrzutowych: 999,4 kg/m?®
Przyjeto zawor bezpieczenstwa petno skokowy, sprezynowy, z dzwonem wspomagajacym,
katowy, z membrang i uszczelnieniem miekkim, srednicy montazowej DN 50, srednicy wylotowej
DN 80.
Zawor bezpieczenstwa, jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi.

5.4. Automatyka i sterowanie ujeciem wody surowej

Wytyczne dla automatyki i sterowania:

e sonda hydrostatyczna do pomiaru zwierciadta dynamicznego i statycznego wraz z
przesytem danych droga kablows (lub radiowa) oraz ich wizualizacja w centralnej
dyspozytorni,

e przeptywomierz wraz z przesytem danych droga kablowa z wizualizacja,
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e dodatkowe (oprocz sondy hydrostatycznej) zabezpieczenie przed suchobiegiem,
e sygnalizacja otwarcia obudowy studni,
e licznik czasu pracy pompy.
Sterowanie praca studni:
e zdalne zatgczanie studni na podstawie poziomow wody w zbiornikach retencyjnych,
e recznie ze stacji uzdatniania wody, przez Operatora stacji.
Realizowane algorytmy w sterowaniu praca pompy giebinowej:
e Wwylaczanie pompy giebinowej:
e przy osiagnieciu poziomu suchobiegu,
e po przekroczeniu maksymalnego poziomu w zbiornikach wody uzdatnionej,
e przy przekroczeniu poziomu maksymalnego pobierania pradu,
e uruchomienie alarmu:
e W przypadku stwierdzenia otwarcia obudowy studni gtebinowej,
e W przypadku stwierdzenia spadku temperatury wewnatrz obudowy ponizej zadanej
wartosci,
e w przypadku spadku wydajnosci pompy o procent ustalony na rozruchu w stosunku do
poziomu eksploatacyjnego.

5. NAPOWIETRZANIE WODY

Napowietrzanie wody odbywac sie bedzie w zbiorniku kontaktowym (aeratorze), ktérego
zadaniem bedzie zapewnienie odpowiedniego czasu kontaktu wody z powietrzem. Sprezone
powietrze bedzie dystrybuowane ze spregzarki do zbiornika przy wykorzystaniu zespotu
dystrybucji powietrza.

6.1. Zbiornik kontaktowy — aerator

Zastosowanie zbiornika kontaktowego (aeratora) cisnieniowego ma na celu zapewnienie

mozliwie najwigkszej powierzchni kontaktu powietrza z woda przy zachowaniu wiasciwego czasu
kontaktu oraz zapewnieniu optymalnych warunkdéw mieszania napowietrzonej wody.
Aerator jest zbiornikiem cisnieniowym, w ktérym woda kontaktuje si¢ ze sprezonym powietrzem.
Dodatkowo wewnatrz zbiornika znajduje si¢ dodatkowy ruszt napowietrzajacy, wspomagajacy
proces napowietrzenia wody surowej. Czas kontaktu wody z powietrzem wewnatrz aeratora
powinien wynosi¢ co najmniej 3 minuty. Objeto$¢ mieszacza wynosi zatem:

Urzadzenie dobrano w oparciu 0 powyzsze obliczenia oraz zatozenia programu

funkcjonalno-uzytkowego.
Parametry techniczne urzadzenia:

e typ: aerator pionowy, cisnieniowy,

o ilos¢: 2 sztuki,

e Srednica nominalna: 1000 mm,

e pojemnosci: Va=1,5m3

e wysokos¢ catkowita: H = 2650 mm,

e drednica kroécow przytaczeniowych wody: DN 100,
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ilos¢ dysz w uktadzie napowietrzania: nie mniej niz 6 sztuk,

wiaz rewizyjny boczny,

odpowietrzenie zbiornika reczne i automatyczne,

automatyczny zawor odpowietrzajacy powinien byc¢ rozbieralny w celu jego okresowego
czyszczenia bez koniecznosci jego demontazu ze zbiornika.

Sprawdzenie wymaganego czasu kontaktu w aeratorze:

,_Va'3600_ 3003600
-~ o a0 "

Dobrany aerator zapewni wymagany czas kontaktu wody z powietrzem oraz wymagania PFU.
Dobor kréécdw do aeratora

Dobor kréécdéw wlotowych i wylotowych do aeratora przeprowadzono w oparciu o zatozenie, ze
predkos¢ przeptywu wody nie powinna przekracza¢ v = 1,5 m/s.

D= 40 _ 440§ 0971m =97
= |7-15-3600 |m-15-3600 =~ o Tm T @imm

Dobrano krééce wlotowe i wylotowe wody o srednicy min. DN 100 (125 PE PN10)
Sprawdzenie predkosci przeptywu w rurociggach wody surowej i wody napowietrzone;j:

Q 4-Q 4-40

Y =P73600 7 DZ-3600 =-012-3600

=142m/s

Dobrane srednice kro¢cow przytaczeniowych zapewniaja wymagana predkos$¢ przeptywu
wody.

Aerator przeznaczony jest do wspotpracy z zespotem filtrdw w instalacjach wody zimnej
przy maksymalnym dopuszczalnym cisnieniu PS = 7,5 bar oraz maksymalnej temperaturze
dopuszczalnej TS = 50°C. Cisnienie 7,5 bar nie moze by¢ przekroczone podczas eksploatacji
mieszacza.

Aerator wyposazony bedzie w odpowietrzenie reczne i automatyczne. Odpowietrzenie
powinno zostaé podiagczone bezposrednio do przewodu kanalizacyjnego lub przewodu
odprowadzajacego wody spustowe z aeratora. Aerator nalezy dodatkowo wyposazy¢ w spust wody
do kanalizacji (kanatu odprowadzajacego poptuczyny) realizowany przy uzyciu przewodu o
srednicy minimum DN 25 (zgodnie z PFU), w dolnej czgsci urzadzenia. Na rurociagu
doprowadzajacym wode¢ surowg do aeratora oraz odprowadzajacym wodg napowietrzong nalezy
zamontowac przepustnice z napedem regcznym o srednicy DN 100.

Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug PN-EN 1SO
8501-1,2,3 i PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa 2%. Grubos¢ zewnetrznych powtok
malarskich oraz liczbg¢ warstw przyjeta zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5, kategoria
korozyjnosci: C3. Zbiornik jest zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz powtoka epoksydowa
0 100% czastek statych 220 pm. Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farba
jednosktadnikowa.
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Zbiornik kontaktowy (aerator) jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest
PZH dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz
znak CE i dokumenty niezbedne do zgtoszenia do UDT.

Oprzyrzadowanie tworzace uktad automatycznego utrzymania poduszki powietrznej,
powinno sktada¢ sie¢ m.in z wodowskazu z rury transparentnej PVC-U D40, sondy poziomu,
zawordw elektromagnetycznych na doptywie powietrza i spuscie gazow, zawordw odcinajacych,
zwrotnych, regulacyjnych na doptywie powietrza

6.3. Sprezarka

Do procesu uzdatniania wody i sterowania pneumatyka nalezy doprowadzi¢ sprezone
powietrze pochodzace ze sprezarki. llos¢ doprowadzanego sprezonego powietrza zalezy od
stezenia zelaza dwuwartosciowego w uzdatnianej wodzie. Niezbedna ilos¢ powietrza wedtug
danych literaturowych w stosunku do objetosci uzdatnianej wody powinna wynosi¢ 2% dla
stezenia zelaza w przedziale <5 mg Fe/l, praktycznie natomiast przyjmuje si¢ okoto 10%. Zatem
dla maksymalnej wydajnosci SUW ilos¢ sprezonego powietrza wyniesie:

Qpow = 40-0,1 = 4,0m*/h

Dla celow napowietrzania wody zostanie wykorzystana sprezarka powietrza o

nastepujacych parametrach technicznych:

e typ: bezolejowa, ttokowa,

o ilosé: 1 sztuka,

e cisnienie robocze: 6 bar,

e wydajnosé przy cisnieniu roboczym: 0,19 m*/min,

e cisnienie maksymalne: 10 bar,

e moc znamionowa silnika: 1,5 kW,

o Kklasa efektywnosci: 1E3,

e zbiornik sprezonego powietrza: 200 |,

e poziom hatasu: 53 dB,

e temperatura punktu rosy: 3°C,

e sterowanie: autonomiczne wzgledem cisnienia,

e obudowa dzwigkochtonna,

o filtr powietrza wlotowego,

e spre¢zarka wyposazona w system chtodzenia powietrzem,

e system automatycznego wylaczenia po osiggnieciu wymaganego cisnienia roboczego,

e zintegrowany osuszacz absorpcyjny,

e manometr cisnienia ttoczenia, licznik czasu pracy.

Sprezarka, jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.

6.4. Zespot dystrybucji powietrza

Podstawowym zadaniem jednostki jest regulacja, zataczanie i pomiar przeptywu powietrza.
Na przewodzie doprowadzajacym powietrze zostang zamontowane reduktory cisnienia, rotametry
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z ptywakiem magnetycznym oraz zawory kulowe do regulacji strumienia powietrza. Wymagane
jest, aby wszystkie elementy zostalty zamontowane na jednym stelazu.
Dobrano nastepujace zesp6t dystrybucji powietrza:

cisnienie pracy na wejsciu: max 6 bar,

ilos¢ sekeji: 1,

wydajnosé sekcji: 1,7 + 16,5 Nmé/h,

pomiar przeptywu sekcji: rotametr z magnetycznym ptywakiem,

na sekcji dodatkowo powinien by¢ zamontowany czujnik minimalnego przeptywu
zapewniajacy wyltaczenie produkcji wody w przypadku braku doptywu powietrza w
trakcie trwania procesu filtracji,

wyposazenie sekcji: zawor redukcji cisnienia z manometrem, elektrozawor do okresowe
odcinania doptywu powietrza, zawor regulacyjny, rotametr, zawér odcinajacy za rotame-
trem, by-pass z odcieciem dla rotametru,

zespoOt dystrybucji powietrza bezposrednio przed zaworem redukcji cisnienie powinien
posiada¢ odrebny zbiornik powietrzny (akumulator powietrzny) o srednicy 80 mm i po-
jemnosci co najmniej 1,5 |, wyposazony w zawor bezpieczenstwa, manometr cisnienia
wejsciowego oraz zawory spustowe do okresowej kontroli zawartosci skroplin,

objetos¢ linii zasilajacej powinna zapewniaé¢ buforowanie powietrza (akumulator
powietrzny),

zespoOt dystrybucji powietrza powinien posiada¢ takze drugi obieg — obieg zasilania
przepustnic zapewniajacy zasilenie w powietrze przepustnic z napedem pneumatycznym,
obieg zasilania przepustnic powinien by¢ wyposazony w odrebny zawor redukcji

Z manometrem.

Zespot dystrybucji powietrza, jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest

PZH dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.

7. FILTRACJA WODY

Filtracja wody bedzie odbywac sie¢ przy wykorzystaniu klasycznej filtracji cisnienioweyj.

Jako ztoze filtracyjne zostanie wykorzystany piasek kwarcowy oraz masa katalityczna. Kazdy z
filtrow zostanie wyposazony w integralny uktad sterowania. Ptukanie filtrow bedzie realizowane
dwuetapowo: najpierw ptukanie powietrzem, nastepnie ptukanie woda uzdatniona.

7.1. Filtry cisnieniowe

Przy ustalaniu ilosci filtrow poczyniono nastepujace zatozenia:

filtracja cisnieniowa,
filtracja jednostopniowa,
predkosc filtracji — nie wyzsza niz 12 m/h.

Dla maksymalnej godzinowej wydajnosci Stacji Uzdatniania Wody réwnej Q = 40 m*/h oraz
predkosci filtracji 8,5 m/h, powierzchnia filtracji wyniesie:

_40m3/h

= = 2
Af 85 m/h 471m
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Przy zastosowaniu filtra cisnieniowego o srednicy DN 1800 (@ =1800 mm) powierzchnia
filtracji wyniesie:
_ Ay 4,71 ,
i, = 5 = >=185m
_ - ( 1800 )
™*\2-1000 2-1000

Rzeczywista powierzchnia filtracji (przy dwdch jednoczesnie dziatajacych filtrach w momencie
kiedy trzeci bedzie ptukany) wyniesie zatem:

A - ( e )22 ¢ = (1800)22—509 2
frzeez =" \5 7000/ <% ~ ™ "\2-1000 —eYm

Predkos¢ filtracji dla wydajnosci Stacji Uzdatniania Wody, wynoszacej Q = 40 m3/h wyniesie:

. Q _40mP/h

V. = = =7 h
f rzecz Af rocs 5,09 m2 ,86 m/

Aby przy takich zalozeniach stacja uzdatniania wody osiggneta zatozong wydajnosé
dobowa na poziomie Qamax= 960 m3/d, czas pracy w uktadzie filtracji jednostopniowej wynosi¢
bedzie:

_ Qdmax _ 925 m®
~Q  40m3/h

t =23h

Dane techniczne dobranych filtrow cisnieniowych:

o ilos¢: 3 sztuki,

e Srednica nominalna: 1800 mm,

e powierzchnia filtracyjna: 2,54 m?,

e wysokosc¢ catkowita: okoto 3067 mm,

e Wwysokosc¢ czesci ptaszczowej (miedzy dennicowej): ok. 1500 mm,

e wlazy rewizyjne:

e zasypowy, gorny, owalny: 320/420 mm,

e Dboczny: DN 400,

e zawoOr odpowietrzajacy: G1 1/4”,

e wewnatrz zbiornika zabudowany deflektor przeptywu, zapewniajacy ochrone zaworu
odpowietrzajacego od naptywu gtéwnego nurtu wody surowej,

e wlot wody surowej: z boku kotnierz DN150,

e wylot wody uzdatnionej: z boku kotnierz DN150,

e powierzchnia zbiornika przygotowana wedtug PN-EN 1SO 8501-1,2,3 i PN-EN ISO
12944-4 do stopnia czystosci Sa 2 Y2,

e maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy: 6 bar,

e maksymalna dopuszczalna temperatura wody: 50°C,

e Napiccie sterujace: 24V DC

e Sterowanie: binarne, pojedynczym sygnatem 24 VV DC

e dno drenazowe: ptaskie, grzybkowe — grzybki z dtuga n6zka, ze szczeling podtuzna,
pozwalajaca rbwnomiernie rozprowadzi¢ medium ptuczace po catym dnie drenazowym,

12
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dno drenazowe wzmacniane, dysze z tworzywa sztucznego (PP nie mniej niz. 88 sztuk)
ze szczeling filtracyjng o szerokosci s = 0,3 + 0,5 mm,

o filtr zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz epoksydowa o 100% czastek statych
220um. Grubos¢ zewnetrznych powtok malarskich oraz liczba warstw przyjeta zgodnie z
norma PN-EN 1SO 12944-5, kategoria korozyjnosci powierzchni: C3.

e podpory pod dennicg filtra —zbiornik podparty na trzech nogach z rur, nie wychodzacych
poza obrys filtra,

o zioze filtracyjne: piasek kwarcowy, masa katalityczna.

Dodatkowe wyposazenie filtra stanowi¢ bedzie odpowietrzenie reczne, ktére bedzie
uchylane w razie koniecznosci oraz kontrolnie w celu sprawdzenia stopnia zapowietrzenia filtrow.
Odpowietrzenie rgczne stanowié bedzie rurociag ze stali nierdzewnej z zamontowanym zaworem
kulowym. Rurociggi odpowietrzajace nalezy sprowadzi¢ bezposrednio do kanatu wadd
poptucznych i wadd spustowych. Niezaleznie od odpowietrzenia recznego nalezy zamontowac
odpowietrzniki  automatyczne w postaci zawor6éw odpowietrzajaco-napowietrzajacych
(umozliwiajacych zasysanie powietrza przy spuscie woda znad ztoza na pierwszej fazie ptukania
filtra). Automatyczny zawdr odpowietrzajacy powinien by¢ rozbieralny w celu jego okresowego
czyszczenia bez koniecznosci jego demontazu ze zbiornika.

Na rurociagu wody uzdatnionej i poptucznej kazdego z filtrdw nalezy zastosowaé kurki
probiercze przystosowane do poboru préb zgodnie z normg DVGW W551. Kurki musza posiadac¢
mozliwos¢ opalania oraz dowolnej zabudowy poprzez regulowane usytuowanie wylewki w
wykonaniu ze stali nierdzewnej z mozliwosciag skracania. Przytacze kurka DN 20, obstuga za
pomoca klucza imbusowego.

Podsypke i whasciwe ztoze filtracyjne beda stanowigé:

e podsypka: zwir filtracyjny o uziarnieniu 8,0 + 16,0 mm i wysokosci nie mniejszej niz 10 cm,

e podsypka: zwir filtracyjny o uziarnieniu 4,0 = 8,0 mm i wysokosci nie mniejszej niz 10 cm,

e podsypka: zwir filtracyjny o uziarnieniu 2,0 + 4,0 mm i wysokosci nie mniejszej niz 10 cm,

o wlasciwa warstwa filtracyjna (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 0,8 + 1,4 mm i wysokosci nie
mniejszej niz 80 cm

e masa katalityczna G1 o uziarnieniu 0,5 + 1,5 mm i wysokosci nie mniejszej niz 40 cm

Catkowita wysokos¢ ztoza wyniesie zatem:
H.=010m+010m+010m+080m+040m=150m

Nalezy pamigetac, ze podczas procesu ptukania, ztoze moze by¢ wynoszone o okoto 20%
(zgodnie z wartoscia ekspansji).

Kazda z warstw zasypac i wyréwna¢ na etapie produkcji SUW. Kolejnos¢ poszczegolnych
z16z filtracyjnych zgodna z powyzszym zatozeniami. Po zasypaniu filtrdw nalezy je wyptukaé
oraz zdezynfekowac¢, zgodnie z procedurami obowigzujacymi w Zaktadzie.

Piasek filtracyjny

Piasek filtracyjny, nazywany réwniez piaskiem kwarcowym, zbudowany jest w catosci z
krzemionki krystalicznej. Dlatego tez jest to ztoze nieaktywne. W technologii uzdatniania wody
piasek kwarcowy nadaje si¢ szczegdlnie dobrze do filtracji wytraconych w toku utleniania
wstepnego zwigzkow zelaza, a po wpracowaniu rowniez manganul.
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Skuteczna praca piasku kwarcowego zalezy gtdwnie od uziarnienia. Im drobniejsze ziarno,
tym lepsze efekty usuwania utlenionych zwigzkdéw. Nalezy jednak liczy¢ si¢ z faktem, ze ztoze
przy niskim uziarnieniu mocno kolmatuje i konieczne jest jego czgstsze ptukanie.

Analiza sktadu chemicznego wskazuje na znaczna zawartos¢ krzemionki krystalicznej (w
granicach 96,0%) oraz niewielkich ilosci tlenku wapnia, tlenku magnezu czy pytéw mineralnych.
Podstawowe parametry fizykochemiczne piasku kwarcowego sa nastepujace:

e sktad ziarnowy: ponad 95% wszystkich ziaren w zakresie 0,8 +1,2 mm,
e gestos¢ nasypowa w stanie luznym: 1,5 + 0,1 t/md,

e gestosé objetosciowa ziarna: 2,6 + 0,1 t/m?,

e nasigkliwosé: nie mniej niz 0,3%,

e porowatosé: 1,5 + 0,2%,

e zawartos¢ pytow mineralnych: 0,1%,

e Igczna zawartos¢ CaO i MgO: okoto 0,2%.

Masa katalityczna

Masa katalityczna to wysokosprawny naturalny materiat filtracyjny o ziarnistej strukturze.
Nadaje sie do procesu filtracji wody pitnej o duzej zawartosci zelaza i manganu zarébwno w
pospiesznych filtrach cisnieniowych, jak i otwartych czy zamknietych filtrach grawitacyjnych.
Ziarna ztoza posiadaja nieregularny ksztatt, chropowata powierzchnig i ostre krawedzie.

Ztoze katalityczne dziala jako nierozpuszczalny katalizator, przyspieszajac reakcje
utleniania zwigzkéw manganu, podnoszac jego stopien utlenienia, co utatwia wydzielenie go z
wody w postaci nierozpuszczalnego dwutlenku manganu. Dzigki zwickszonej porowatosci, ztoze
posiada wieksza powierzchnie wiasciwg, co skutkuje bardzo dobrym usuwaniem struktur
koloidalnych powodujacych metnos¢ medium i wydtuza filtrocykl przynoszac korzysci
ekonomiczne.

Ztoze nie zuzywa sie, a jego regeneracji dokonuje sie poprzez przeciwpradowe ptukanie
wodno-powietrzne, usuwajac w ten sposéb zawiesiny wytragcone na powierzchni ziaren ztoza.
Podczas wiasciwie prowadzonego ptukania przeciwpradowego ztoze katalityczne nie zostaje
wymieszane z innym materiatem filtracyjnym w uwagi na réznice granulacji i gestosci.
Podstawowe parametry fizykochemiczne ztoza katalitycznego sa nastgpujace:

e barwa: czarno-brazowa,

e sktad ziarnowy: nie mniej niz 95% wszystkich ziaren w zakresie 0,8 +1,8 mm,
e (Qestosé nasypowa w stanie luznym: 1,7 + 0,1 t/m?,

e (Qestosé objetosciowa ziarna: 4,1 + 0,1 t/m?,

e nasigkliwosé: nie mniej niz 3,0%,

e porowatosc: 12,5 £ 0,2%,

o zalecana predkos¢ filtracji: do 10 m/h przy filtracji jednostopniowej,

e zalecana predkos¢ ptukania powietrzem: 60,0 m*/hm?,

e zalecana predkos¢ ptukania woda: 40,0 + 60,0 m%hm?,

Celem optymalizacji kosztow eksploatacyjnych, wykorzystane ztoze musi by¢ uzytkowane
przez jak najdituzszy czas, bez koniecznosci jego wymiany. W zwigzku z tym kazde ze zt6z musi
charakteryzowac¢ si¢ odpowiednimi parametrami. Celem ich potwierdzenia nalezy przedstawic
wyniki badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium, ktére potwierdzag podane
wiasciwosci ztoza w oparciu 0 norme:
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e sktad ziarnowy: w oparciu 0 norme¢ PN-EN 933-1:2012, z uwzgle¢dnieniem
dodatkowych sit o oczkach 0,8 £0,1 mm, 1,2 0,1 mm i 1,8 £ 0,1mm,

e gestosc nasypowa w stanie luznym: zgodnie z normg PN-EN 1097-3:2000,

e (estosc objetosciowa ziarna: w oparciu 0 norme¢ PN-EN 1097-6:2013-11,

e nasigkliwos¢: w oparciu 0 norme PN-EN 1097-6:2013-11,

porowatosé: w oparciu 0 norm¢ PN-88/B-04481.

Orurowanie filtrow dobrano w oparciu o predkos¢ przeptywu wody réwng okoto 0,7+2 m/s
— w zaleznosci od typu rurociagu, przy zachowaniu warunku predkosci minimalnej wynoszacej
0,3 m/s oraz predkos¢ przeptywu powietrza do 10 m/s.
Doptyw wody surowej, odptyw wody uzdatnionej — rurociag zbiorczy:

D= 40 440 0971m = 971
= |7-v-3600 _m-15-3600 o Mz giamm

Dobrano rurociag @125 PE, o grubosci scianki 7,4 mm, wykonany z rur PE PN10.
Sprawdzenie predkosci przeptywu w rurociggach zbiorczych wody surowej i wody
uzdatnionej:

p=_9 . 4Q _ 440 = 117m/
~P-3600 7 D?-3600 m-011%2-3600 VS

Dobrane srednice rurociggow zapewniajg wymagana predkos¢ przeptywu wody.
Doptyw wody surowej, odptyw wody uzdatnionej — pojedynczy filtr:

4-Q 4-40
D = = 0,0687m = 68,7mm

7-V-3600-2 |7-15-3600-2

Dobrano rurociag @90 PE, o grubosci scianki 5,4 mm, wykonany z rur PE PN10.

= Q B 4-Q B 4 - 40
"~ P-3600-2 7w-D2-3600-2 m-0,07922-3600-2
Dobrane srednice rurociaggéw zapewniaja wymagana predkosé przeptywu wody.

=1,13m/s

Doptyw wody do ptukania, odptyw poptuczyn — rurociag zbiorczy:
Srednica zostata dobrana dla maksymalnej intensywnosci ptukania qw = 15 I/m?s, ktéra pozwala
na skuteczne ptukanie zt6z kwarcowych i katalitycznych.

g\ g\
4'qw'<—2-1000) ‘w36 qw'<—1000) _

b= -V - 3600 ~ |7 v-1000

Dobrano rurociag @160 PE, o grubosci scianki 9,5 mm, wykonany z rur PE PN10.
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Sprawdzenie predkosci przeptywu w rurociggach wody do ptukania i zbiorczych rurociggach
poptuczyn:

A (9 ) 18002
ot (z10m0) 736 _ v~ (zow0) _ 15 (1560) 1 56m/s
B - D2 -3600 ~ D2-1000  0,1412-1000

Dobrane srednice rurociaggéw zapewniaja wymagana predkosé przeptywu wody.

Doptyw wody do ptukania, odptyw poptuczyn i spust filtratu — pojedynczy filtr:
Srednica zostata dobrana dla maksymalnej intensywnosci ptukania qw = 15 I/m?s, ktéra pozwala
na skuteczne ptukanie zt6z kwarcowych i katalitycznych.

(0 N (. 9V 18002
O (z10m0) 736 _ |ov-(zom0) _ |15 (1600)  0156m
-V -3600 B V-1000 2-1000

Dobrano rurociag o @160 PE, o grubosci scianki 9,5 mm, wykonany z rur PE PN10.
Sprawdzenie predkosci przeptywu w rurociggach poptuczyn i spustu I filtratu:

(0 N (9 ) 18002
y o w (z30m0) 736 _ o (z000) _ 15 (1580) i/
B - D2 -3600 ~ D2-1000  0,1412-1000

Dobrane srednice rurociaggéw zapewniaja wymagana predkosé przeptywu wody.

Doptyw powietrza do ptukania:
Srednica zostata dobrana dla maksymalnej intensywnosci ptukania powietrzem
Op = 101/m?s, ktéra pozwala na skuteczne ptukanie zt6z kwarcowych.

(9 VL (. 9V 18002
D= 4 (2-1000) w38 4y (1000) _ 10'(1_000) — 0.0569m
-V -3600 ~ .| v-1000 ~ | 10-1000

Dobrano rurociagg o srednicy DN 65, o grubosci scianki 2,0 mm, wykonany ze stali
nierdzewnej w gatunku AISI 304/304L.
Sprawdzenie predkosci przeptywu w rurociggu doprowadzajacym powietrze do ptukania:

(P N (. 9\ 18002
o (2-1000) m36 4 (1000) _ 10-(1o00) I
- D2 - 3600 ~ D2-1000  0,0652-1000

Dobrana srednica rurociggéw zapewnia wymagana predkos¢ przeptywu powietrza do
ptukania filtra.
Filtry sterowane beda automatycznie, natomiast armature na poszczegoélnych rurociagach
filtrow stanowi¢ beda:
e rurociag doprowadzajacy wode do filtracji do pojedynczego filtra — przepustnica z
dyskiem ze stali nierdzewnej, mi¢dzykotnierzowa o srednicy DN 80 z napgdem
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pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania

I otwierania w zakresie 3,5+ 1,55,

e rurocigg odprowadzajacy wode uzdatniong z pojedynczego filtra — przepustnica
z dyskiem ze stali nierdzewnej, migdzykotnierzowa o $rednicy DN 80 z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania
I otwierania zakresie 3,5 £ 1,5 s, przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 z
przesytem danych droga kablows i wizualizacja, przepustnica migdzykotnierzowa
DN 125, zawdr zwrotny, kurek probierczy dn20,

e rurociag doprowadzajacy wode do ptukania — przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, migdzykotnierzowa o srednicy DN 150 z napgdem pneumatycznym
dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwoérz), z czasem zamykania i otwierania
w zakresie 3,5+ 1,5s.

e rurociag odprowadzajacy poptuczyny z filtra — przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, migdzykotnierzowa o srednicy DN 150 z napgdem pneumatycznym
dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwérz), z czasem zamykania i otwierania
w zakresie 3,5+ 1,5s.

e rurociag spustu pierwszego filtratu — przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 150 z napedem pneumatycznym dwustronnego
dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania w zakresie 3,5+ 1,5,
przepustnica migdzykotnierzowa DN 150, przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150
z przesytem danych droga kablowa i wizualizacja, przepustnica miedzykotnierzowa
DN 125, zawor zwrotny,

e rurociag doprowadzajacy powietrze do ptukania — przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, migdzykotnierzowa o $rednicy DN 65 z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwérz), z czasem zamykania i otwierania
w zakresie 3,5 + 1,5 s, zawor zwrotny kulowy DN 65.

Napedy oraz samo sterowanie powinny zosta¢ dobrane w taki sposéb, aby nie nastepowato
ich przesterowywanie w stanach awaryjnych, np. w przypadku braku zasilania czy tez obnizeniu
cisnienia powietrza zasilajacego ukltad napedowy. Kazda z przepustnic sterowanych
pneumatycznie musi posiada¢ wytaczniki krancowe przesytajace sygnat o aktualnym potozeniu
do systemu sterowania.

Przewiduje si¢ nastepujace opomiarowanie filtrow:

e przeptywu wody uzdatnionej po kazdym filtrze: przeptywomierz elektromagnetyczny
DN 125 z przesytem i wizualizacja danych na panelu operatorskim (3 sztuk),

e cisnienia wody: czujnik cisnienia z manometrem (skala 1+4 bar) zainstalowanym na
kazdym z filtrow (przed filtracja i po filtracji).

Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy filtrow:

e Czas pracy od ostatniego ptukania,

e o0bjetos¢ przefiltrowanej wody przez ztoze filtracyjne.

Przeptyw wody uzdatnionej po kazdym filtrze mierzony bedzie za pomoca przeptywomierza

elektromagnetycznego o nastepujacych parametrach technicznych:
ilosé: 3 sztuk,

srednica: DN 125,

zasilanie: 100 — 240 V,

kalibracja przeptywu: 0,5%,
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e zakres pomiarowy: 0,01 — 10 m/s,
o elektrody: stozkowe,
e przetwornik: w wersji roztacznej.

Odczyt przeptywu bedzie widniat na panelu informacyjnym kazdego z filtrow oraz panelu
operatorskim szafki sterowniczej.

Pomiar cisnienia przed i po filtracji bedzie podstawa do okreslenia catkowitych strat
cisnienia w uktadzie filtracji i na tej postawie do oceny dtugosci cyklu filtracyjnego oraz inicjacji
procesu ptukania filtrow cisnieniowych. Cisnienie na rurociggu wody surowej i uzdatnionej
przetworzone na impuls pradowy, bedzie podawane do uktadu kontrolno-sterujacego,
przetwarzane na warto$¢ cisnienia podawanego w m H.O i przeliczane na rdznice cisnien (strate
cisnienia), wyswietlang na panelu operatorskim szafki sterowniczej.

Filtr cisnieniowy, jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi.

7.2. Sterowanie pracg filtrow

Odczyt przeptywu wody przez poszczegllne filtry bedzie podstawg wyréwnywania
rozdziatu wody pomig¢dzy pozostatymi filtrami. ROznice przeptywu beda wyréwnywane
automatycznie z wykorzystaniem przepustnic z napgdami regulacyjnymi. Dodatkowo dopuszcza
sie mozliwos¢ recznej regulacji przez Operatora Stacji Uzdatniania Wody (w przypadku awarii
sterowania automatycznego), ktéry bedzie otwierat badz przymykat przepustnice sterowane
recznie, zamontowane na rurociggu wody uzdatnionej. W odniesieniu do orurowania oraz
wypetnienia filtréw, nie nalezy si¢ spodziewa¢ problemoéw z rozktadem wody na poszczegdlne
filtry. Delikatne roznice beda wiasnie korygowane opisanym systemem. Sterowanie
przepustnicami z napedem pneumatycznym odbywac¢ sie bedzie w dwojaki sposob:

e automatycznie: zgodnie z programem sterowania pracs filtrow i ich ptukaniem,
e recznie: z poziomu napeddw kazdej z przepustnic.
Przejscie na ptukanie r¢czne odbywac si¢ bedzie tylko na SUW.
Proces ptukania bgdzie przebiegat zgodnie z nastepujagcym harmonogramem:
1. Inicjacja rgczna procesu ptukania lub automatyczna (na podstawie ilosci przefiltrowanej wody).
2. Przygotowanie do ptukania filtra nr 1.
3. Sprawdzenie poziomu wody w zbiorniku magazynowym: poziom wody w zbiorniku
magazynowym musi by¢ wyzszy niz poziom zabezpieczenia przed suchobiegiem.
Jesli nie bedzie wyzszy, wowczas informacja do dyspozytorni, ze ptukanie nie jest mozliwe ze
wzgledu na zbyt niski poziom wody w zbiorniku magazynowym. Wowczas wytaczenie procedury
ptukania i koniecznos¢ ponownej inicjacji.
4. Po spetnieniu warunku — umozliwienie ptukania filtréw.
5. Zamknigcie przepustnicy na rurociagu wody uzdatnionej filtra nr 1.
6. Zamknigcie przepustnicy na rurociagu wody napowietrzonej filtra nr 1.
7. Otwarcie przepustnicy na rurociagu wod poptucznych filtra nr 1.
8. Otwarcie przepustnicy na rurociggu spustu wody z filtra nr 1 (przepustnica rowna przepustnicy
spustu | filtratu).
9. Spust wody znad ztoza filtracyjnego w czasie dobranym na rozruchu (program musi mie¢
mozliwosc¢ regulacji czasu spustu wody z filtra).
10. Zamknigcie przepustnicy na rurociggu spustu wody z filtra nr 1.
11. Otwarcie przepustnicy na rurociagu ptukania filtra nr 1 powietrzem.
12. Zataczenie dmuchawy do ptukania filtrow.
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13. Plukanie filtra nr 1 powietrzem (przez czas ustalony na rozruchu, zmieniany w trakcie
eksploatacji w zaleznosci od potrzeb) — wstepnie przyjeto 3 minuty.

14. Wytaczenie dmuchawy do ptukania filtréw powietrzem.

15. Zamknigcie przepustnicy do ptukania powietrzem.

16. Stabilizacja ztoza (postoj filtra, bez ptukania) — przez czas okoto 5 minut, w trakcie ktorego
zachodzi odgazowanie ztoza, przed ptukaniem woda.

17. Otwarcie przepustnicy na rurociagu ptukania filtréw woda.

18. Zataczenie pompy ptuczacej.

19. Ptukanie filtra woda przez czas ustalone na rozruchu, korygowany w trakcie eksploatacji SUW
(wstepnie przyjeto czas okoto 6 minut).

20. Wytaczenie pompy ptuczacej po uptywie czasu ptukania.

21. Zamknigcie przepustnicy sterowanej automatycznie na rurociggu wody do ptukania filtra nr 1.
22. Zamknigcie przepustnicy odprowadzenia poptuczyn.

23. Otwarcie przepustnicy doprowadzenia wody napowietrzonej na filtr na 1.

24. Otwarcie przepustnicy na rurociggu odprowadzenia | filtratu (rurociag spustu pierwszego
filtratu) do kanalizacji.

25. Spust pierwszego filtratu do kanalizacji przez czas okreslony na rozruchu z wydajnoscia
dosterowang przepustnica reczna.

26. Zamknigcie przepustnicy odprowadzajacej pierwszy filtrat do odbiornika.

27. Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej.

28. Tryb filtracji.

29. Przejscie do ptukania filtra 2.

30. Powtorzenie algorytmu dla drugiego filtra.

31. Przejscie do ptukania filtra 3.

32. Powtorzenie algorytmu dla trzeciego filtra.

7.3. Plukanie filtrow

Ptukanie filtrow bedzie inicjowane automatycznie (wzgledem objetosci przefiltrowanej
wody), z mozliwoscia recznego ptukania filtrow. Szczegdty algorytmdw zostang ustalone na
etapie implementacji programu sterowniczego. Decyzja o ptukaniu filtra b¢dzie podejmowana
przez Operatora na podstawie danych technologicznych, opracowanych na etapie rozruchu SUW.
Wspomagajace odczyty, pozwalajace podjac decyzje o ptukaniu filtra:

e czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizacja na panelu operatorskim szafki
sterowniczej),

e objetos¢ wody przefiltrowanej przez poszczegolne filtry (ilosé m®), zgodnie z odczytem
na podstawie zamontowanych przeptywomierzy po poszczegélnych filtrach, ustalona na
etapie rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody — parametr decydujacy,

e strata cisnienia liczona jako réznica pomiedzy odczytem cisnienia na rurociggu wody
uzdatnionej i rurociaggu wody surowej.

Po analizie wszystkich wymienionych wyzej parametréw procesowych zostanie podjeta
decyzja o wyptukaniu filtrow. Parametry decydujace zostang doktadnie okreslone na rozruchu
Stacji Uzdatniania Wody oraz w czasie trwania wstepnej eksploataciji.

Parametrem technologicznym, limitujacym dtugos¢ cyklu filtracyjnego bedzie pojemnosé
masowa ztoza na zawiesing zelazowa. Do jej wyznaczenia wykorzystano nastepujace dane:

e pojemnos¢ masowa ztoza jakim jest piasek kwarcowy i ztoze katalityczne: okoto 2000

g/m?,
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e $rednia zawartosé¢ zelaza w wodzie surowej: 0,900 g/m?,

e powierzchnia filtra: 1,767 m?

e wspotczynnik przeliczeniowy zelaza rozpuszczonego na wytracone: 1,9.
_2000g/m?-1,767m?
~ 0805g/m3-19

Wyznaczona objetos¢ wody jest bezposrednia wytyczng inicjujaca lub wspomagajaca
inicjacje reczng procesu ptukania filtra. Objetos¢ ta bedzie stanowita podstawe do podjecia decyzji
0 ptukaniu filtra, przy zatozeniu ze okres pomigdzy ptukaniami danego filtra nie bedzie dtuzszy
niz 5 dni. Powyzsze zatozenia nalezy zweryfikowa¢ na etapie rozruchu i eksploatacji SUW.

Filtry beda ptukane kolejno, na podstawie opracowanego harmonogramu. Zgodnie ze
wstepnym programem sterujacym, inicjacja procesu ptukania odbywa¢ si¢ bedzie recznie, ale
samo ptukanie juz w trybie kaskadowym. Jesli ptukanie odbywaé si¢ bedzie w automacie,
wowczas inicjacja procesu ptukania bedzie si¢ réwnata z ptukaniem filtrbw w okreslonej
kolejnosci, zaleznej od ustalonego programu sterujacego catym procesem. W przypadku przejscia
na reczny proces ptukania mozliwe bedzie tylko i wytacznie reczne ptukanie filtrow w dowolnej
kolejnosci, co nie bedzie wpltywac na skasowanie licznika objetosci wody badz czasu pomigdzy
ptukaniami (czas ten bedzie dalej liczony, co spowoduje ptukanie filtra wczesniej wyptukanego
recznie, nawet jesli czas ten bedzie si¢ rdznit nieznacznie).

=2310m3

7.3.1. Plukanie filtréw powietrzem

Skuteczne ptukanie ztoza kwarcowego i katalitycznego uzyskuje si¢ przy intensywnosci
plukania powietrzem w granicach 13,0 + 17,0 I/m?s = 46,8 + 61,2 m®m?h. Odpowiada to
wydajnosci urzadzenia na poziomie:

Qpow = (46,8~ 61,2)m3/m?h - 1,767m? = 83 + 108m3/h

Do ptukania dobrano dmuchawe o0 nastepujacych parametrach technicznych:

e typ dmuchawy: wyporowa, bezolejowa,

e ilos¢: 2 sztuki (jedna rezerwowa),

e wydajnosé: min. 120 m?/h,

e nadcisnienie ttoczenia za zaworem zwrotnym: 1000 mbar,

e moc:11 kW,

e wydajnos¢ dmuchawy okresowo regulowana manualnie przez obstuge za pomoca zmian
nastaw falownika (po serwisowym pomiarze przeptywu powietrza ptuczacego przez ser-
wis producenta),

e obudowa dzwiekochtonna (ograniczajaca hatas do poziomu nie przekraczajacego 70 dB),

o filtr powietrza z adsorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu,

e manometr cisnienia ttoczenia.

Dmuchawa powietrza jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH
dopuszczajacy urzadzenie do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi.

Zgodnie ze wczesniejszymi wyliczeniami, nalezy zastosowac rurociag o srednicy DN 50,
wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 304. Bedzie on wpigty do kazdego filtra
indywidualnie (osobnym kréécem w dennicy filtra) i odciety przepustnica DN 50 z napedem
pneumatycznym, montowana miedzykotnierzowo. Dodatkowo przed kazdym filtrem
przewidziano kulowy zawor zwrotny DN 50.
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Instalacja powietrza ztozona bedzie z nastepujacych elementow:
e zasyfonowanie rurociggu powietrza (zabezpieczenie przed zalaniem dmuchawy),
e zaworu zwrotnego DN 50,
e przetwornika cisnienia.
Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowac bedzie nastepujace elementy:
e praca kazdej dmuchawy w nastepujacych stanach: postdj, praca ,,na sztywno”, praca
w automacie,
e pomiar stanu pracy dmuchawy oraz czasu pracy (licznik motogodzin),
e wszystkie wymienione parametry wizualizowane na panelu operatorskim szafki
sterowniczej.

7.3.2. Plukanie filtréow woda

Skuteczne ptukanie ztoza kwarcowego i Katalitycznego woda uzyskuje si¢ przy
intensywnosci ptukania w granicach 10,0 + 15,0 I/m? = 36,0 + 54,0 m®/m?h. Odpowiada to
wydajnosci pompy ptuczacej na poziomie:

Qwoaa = (36,0 = 54,0)m3/m2h - 1,76 7Tm? = 64 + 96m3/h

Do ptukania dobrano pompe 0 nastepujacych parametrach technicznych:
e pompa pozioma,
e ilos¢ pomp: 2 sztuki (jedna rezerwowa),
e nominalna moc: ok. 10 kW,
e klasa: minimum IE3,
e czestotliwosé: 50 Hz,
e wydajnosé¢ pompy: min. 100 m*/h,
e wysokos¢ podnoszenia: 20 mH20,
e sprawnos¢ hydrauliczna: 78%,
e krociec ssawny pompy: DN 100,
e krdciec ttoczny pompy: DN 125,
e sterowanie wydajnosciag pompy poprzez falownik na podstawie sygnatu pochodzacego
zZ przeptywomierza zamontowanego na rurociggu ttocznym.

Pompa jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH, dopuszczajacy
urzadzenie do pompowania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Dodatkowa armatura pompy ptuczacej:

e narurociggu ssawnym pompy:

e przepustnica miedzykotnierzowa z napgdem rgcznym,

e Iacznik amortyzacyjny, kotnierzowy przystosowany do pracy na ssaniu,
e narurociaggu ttocznym pompy:

e zawor zwrotny kulowy, kotnierzowy,

e Iacznik amortyzacyjny kotnierzowy,

e przepustnica miedzykotnierzowa z napgdem rgcznym,

e przeptywomierz elektromagnetyczny montowany kotnierzowo,

e przetwornik cisnienia.
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Dane techniczne zastosowanych urzadzen pomiarowych.
Przetwornik cisnienia:

e zakres pomiarowy: 0+6 bar,

e wyjscie pradowe: 4+20 mA,

e przylacze technologiczne: G Y2”.

8. DEZYNFEKCJA

Dezynfekcja wody i zapewnienie jej czystosci mikrobiologicznej to wazna czgs¢ procesu
uzdatniania wody. Gtownym zadaniem dezynfekcji wody jest zniszczenie zywych
i przetrwalnikowych form organizméw patogennych oraz wsparcie zabezpieczenia sieci
wodociggowej przed wtérnym rozwojem organizmow.

Na stacji uzdatniania wody dezynfekcja realizowana bedzie przy wykorzystaniu
dezynfekcji chemicznej — dozowanie do wody podchlorynu sodu oraz dezynfekcji fizycznej —
lampa UV. Dezynfekcja wody poprzez wtrysku podchlorynu sodu, ktéry po zadozowaniu do wody
zabezpieczy ja mikrobiologicznie.  Dezynfekcji wody oparta na dezynfekcji fizycznej
zrealizowano przy wykorzystaniu lampy UV po zestawie pomp sieciowych a przed wyjsciem
wody na sie¢ wodociggowa.

8.1. Chlorownia

Ze wzgledu na dos¢ wysokie pH wody (powyzej wartosci 7,8) na Stacji Uzdatniania Wody
bedzie prowadzona dezynfekcja wody przy wykorzystaniu podchlorynu sodu. Podchlorynu sodu
jest jednym z bardziej efektywnych utleniaczy, ktéry z tatwoscia przenika i rozktada patogeny.
Charakteryzuje sie bardzo wysoka skutecznoscia niszczenia zarowno mikroorganizméw jak i
wirusow, grzybow czy rodnikow.

Skutecznie usuwa biofilm tworzacy si¢ na $ciankach rurociggdw. Dezynfekcja wody nie
wptynie na wiasciwosci organoleptyczne wody — nie powoduje zmiany smaku i zapachu.

Na wyjsciu wody ze stacji znajdowac sie bedzie punkt dozowania podchlorynu sodu, ktory
zabezpieczy wode przed wtdrnymi skazeniami w sieci.

Prowadzenie procesu dezynfekcji odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu podchlorynu
sodu, ktory bedzie dowozony i magazynowany w stacji SUW, w wydzielonym i odpowiednio
zaadoptowanym pomieszczeniu chlorowni.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia, zawartos¢ dwutlenku chloru w wodzie nie
jest limitowana. Przyjeto jednak, ze w dezynfekowanej wodzie powinno zosta¢ maksymalnie
0,20 mgCIO2/I (po p6t godzinie od dozowania). Przyjmujac, ze zuzycie na utlenienie substancji
pozostatych w wodzie nie bedzie wigcksze niz 0,30 mg/l (z uwagi na charakter jakosciowy
ujmowanej wody) dawka dwutlenku chloru wyniesie okoto 0,40 + 0,50 mg/l = 0,40 + 0,50 g/m?®.
Dla maksymalnej wydajnosci SUW i zatozonej dawki, godzinowe zuzycie wyniesie:

d = (0,40 +0,50)g/m3-42m3/h = (17 + 21) g/h

Przed rozpoczeciem dezynfekcji wody, Wykonawca powinien sprawdzi¢ zapotrzebowanie
wody uzdatnionej na srodek dezynfekujacy. Ostateczna dawka podchlorynu sodu dozowanego do
wody, wyznaczona na podstawie badan, powinna zosta¢ osiagnieta po okresie okoto dwdch lat od
rozpoczecia dozowania.

Uktad dozowania sktada¢ si¢ bedzie z dwdch pompek dozujacych oraz zbiornika o

pojemnosci 60 dm? (z wanna ociekowa).
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Zestaw chloratora powinien posiadac¢ parametry:

- wydajnos¢ 0,76 I/h

- ilos¢ pompa: 2 szt (1+1R)

- kontroler wydajnosci ze stata dtugoscia skoku

- zbiornik 60 dm?®

- zasilanie: 230 V, 50 Hz,

- uklad sterowania: dotykowy panel sterujacy, wyswietlajacy ewentualne alarmy,
z mozliwoscia ich archiwizacji,

- tryb pracy:

- automatyczny: sterowanie proporcjonalnie od przeptywu wody uzdatnianej na podstawie
wskazan przeptywomierza,

- rgczny: procentowa nastawa wydajnosci urzadzenia,

Zbiorniki reagentow beda staty na zbiorczej wannie wychwytowej wykonanej z tworzywa
sztucznego, odpornego na dziatanie substancji chemicznych. Zbiorniki musza znajdowac si¢ w
jednej wannie, ale osobnych komorach. Kazda z komér, od gory musi by¢ zabezpieczona piyta,
chronigca pomieszczenie przed ewentualnymi oparami. Minimalna pojemnos¢ kazdej z komor nie
moze by¢ mniejsza niz pojemnosé danego zbiornika z reagentem 1 wynosi¢ co najmniej 60 .
Celem utatwienia wyjmowania i wktadania nowych zbiornikow wanna wychwytowa powinna by¢
wyposazona W kotka transportowe i raczki umozliwiajace odsuniecie wanny od urzadzenia i
przylegtej sciany.

Dozownik jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy
urzadzenie do dezynfekcji wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wytyczne techniczne dla pomieszczenia chlorowni:

Nowa instalacja produkcji i dozowania powinna by¢ zamontowana w wyodrebnionym
pomieszczeniu chlorowni (remont istniejacego). Pomieszczenie to powinno posiada¢ osobne
zewngetrzne drzwi wejsciowe oraz powinno by¢ wyposazone w:

e wentylacje mechaniczna, zapewniajaca minimum pieciokrotng wymiane powietrza w po-
mieszczeniu, zataczang automatycznie,

e oczomyjke zamontowang na scianie,

e analizator zawartosci chloru w powietrzu, ktory automatycznie uruchomi alarm dzwig-
kowy po przekroczeniu zadanej wartosci.

8.2. Lampa UV

Lampa UV to urzadzenie, ktérego zadaniem jest zapewnienie dezynfekcji fizycznej wody

w wyniku naswietlania jej promieniami UV, wytwarzanymi przez promienniki. Zapewnienie
skutecznej dezynfekcji wody zwiazanej z dezaktywacja bakterii, wirusow, drozszy i plesni,
mozliwe jest poprzez zapewnienie odpowiedniej dawki promieniowania o okreslonej dtugosci fali.
Promieniowanie UV zapewnia wilasciwg dezynfekcje wody tylko i wytacznie w przypadku
zachowania odpowiedniej dtugosci fali. Ta dtugoscia fali jest zakres promieniowania zawarty w
przedziale 254 + 265 nm (zakres UVC). Dawka promieniowania dla wody pitnej zapewniajaca
skutecznosé dezynfekcji nie powinna by¢ nizsza niz 400 J/m?, przy czym nalezy uwzgledni¢
transmitancje¢ wody.
Lampa UV zostata dobrana dla nastepujacych zatozen:

e przeptyw wody: 42,0 m¥h (maksymalna wydajnos¢ zestawu pomp sieciowych),

e dawka promieniowania: nie mniejsza niz 400 J/m?,

e przewidywana transmitancja wody: okoto 95%.
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Dobrano lampe UV o nastepujacych parametrach technicznych:
e ilosc¢: 1 sztuka,
e typ: lampa niskocisnieniowa,
e liczba promiennikdw: 1 sztuka,
e trwatos¢ promiennikow: nie krétsza niz 107000 h,
e cisnienie pracy: do 10 bar,
e temperatura wody: 0,5 + 50°C,
e turbolizator,
e czujnik temperatury,
e system spustowy,
e wyposazenie uktadu sterowania: system alarmowy, optyczny wskaznik zasilania, op-
tyczny wskaznik uszkodzenia promiennika, licznik czasu pracy.
Lampa UV jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy
urzadzenie do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.

9. RETENCJA WODY

Woda uzdatniona po procesie filtracji magazynowana bedzie w istniejacych zbiornikach
retencyjnych, ktorych zadaniem bedzie buforowanie nierbwnomiernosci rozbiorow wody w sieci
wodociggowej oraz wyréwnanie pracy ujecia wody.

Do magazynowania wody uzdatnionej na Stacji Uzdatniania Wody wybudowane sa
zbiorniki retencyjne, o tacznej pojemnosci ok. 200 m3,

W ramach zadania przewiduje si¢ jedynie wymiane armatury w komorze zasuw oraz
doposazenie zbiornik w czujniki poziomu wody.

10. TLOCZENIE WODY DO SIECI WODOCIAGOWEJ

Woda ze zbiornikdéw retencyjnych ttoczona bedzie do sieci wodociggowej przez zestaw
pompowy. Przyjeto wymagang wysoko$¢ podnoszenia w punkcie pracy réwna 55 mH20, przy
wydajnosci zestawu pompowego rownej 42,0 m®/h. Dodatkowo dla stanéw wyjatkowych, zestaw
pompowy winien zapewniaé¢ wydajnosé na poziomie 70 m3/h przy cisnieniu 55,0 mH0.
Parametry dobranego zestawu pomp sieciowych:

e typ pomp: pionowa, wielostopniowa, in-line,

e ilos¢ pomp: 4 sztuki,

e moc znamionowa zestawu: 15,69 kW,

e klasa sprawnosci silnikow: minimum IE3,

e wydajnosé zestawu (stany normalne): 50,0 m3/h,

e wydajnosé zestawu (stany wyjatkowe): 70,0 m®/h,

e wysokos¢ podnoszenia w punkcie pracy: 55,0 mH20,

e sprawnos¢ w punkcie pracy: 94,7%,

e rurocigg ssawny zestawu: DN 100,

e rurociag ttoczny zestawu: DN 100,

e czestotliwosé: 50 Hz,

e wyposazenie kazdej z pomp: przetwornica czgstotliwosci, sterownik, przetwornik
cisnienia,

e kolektor pompy: stal nierdzewna AlSI 304.
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Pompy nalezy posadowi¢ na stelazu ze stali nierdzewnej w gatunku minimum AlSI
304/304L z podktadami antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okresli¢ na etapie
realizacji inwestycji, po wyborze producenta pomp i uwzglednieniu warunkdéw montazowych
zestawu.

Zestaw hydroforowy jako kompletne urzadzenie musi posiada¢ aktualny atest PZH,
dopuszczajacy urzadzenie do pompowania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Charakterystyke dobranego zestawu pomp sieciowych zamieszczono ponizej.
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Charakterystyka dobranego zestawu pomp sieciowych

Srednice rurociagu ssawnego i thocznego zestawu pompowego Wyznaczono przy zatozeniu
predkosci przeptywu na poziomie:
e dlarurociggu ssawnego:1,0 m/s,
e dlarurociggu ttocznego: 1,5 m/s:
Srednice rurociagu ssawnego wyznaczono dla przeptywu wody na poziomie maksymalnej
wydajnosci zestawu pomp sieciowych (Q = 70 m%h). Srednica rurociagu ssawnego (odptywu ze
zbiornika retencyjnego) wyniesie zatem:

D= 40 470 01573m = 1573
~ |m-v-3600 _m-10-3600 ~0fm T m@iemm

Dobrano rurociag o srednicy @160, o grubosci scianki 9,5 mm, wykonany z PEHD.
Sprawdzenie predkosci przeptywu w rurociagu ssawnym:

Q 4-Q 4-70

Y = PT3600  7-D2-3600 x-01412-3600

=1,25m/s
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Dobrana srednica rurociaggu zapewnia wymagana predkosé przeptywu.

Srednice rurociagu ttocznego przyjeto dla przeptywu wody réwnego wydajnosci zestawu
pomp sieciowych w punkcie pracy (Q = 70 m*/h):

4-Q 4-70
D= - - =0,1285m = 128,5mm

V-3600 _|7-15-3600

Dobrano rurociag o srednicy @160, o grubosci scianki 9,5 mm, wykonany z PEHD.
Sprawdzenie predkosci przeptywu w rurociaggu ssawnym:

Q 4-Q 4-70

Y = PT3600  7-DZ-3600 x-0.1412-3600

=1,25m/s

Dobrana srednica rurociaggu zapewnia wymagana predkosé przeptywu.

Na rurociagu ttocznym, przy wyjsciu z SUW nalezy zamontowac kurek probierczy do
poboru préb oraz opomiarowanie wody na potrzeby uzytkowe budynku.

Wytyczne dla automatyki i sterowania (wszystkie parametry nalezy zwizualizowa¢ na panelu
operatorskim szafki sterowniczej):
e pomiar przeptywu wody na sieci wodociggowej: przeptywomierz elektromagnetyczny z
przesytem danych droga kablows i wizualizacja danych,
e cisnienie ttoczenia wody do sieci wodociggowej (czujnik cisnienia z manometrem) z
przesytem danych droga kablows i wizualizacja danych,
e stan pracy poszczego6lnych pomp sieciowych,
e czestotliwosc pracy / predkosé obrotows,
e czas pracy poszczegOlnych pomp.

Algorytmy sterowania praca uktadu:
e sterowanie praca pomp wzgledem cisnienia ttoczenia na siec,
e pompy sieciowe zatgczane beda automatycznie, kolejno na podstawie czasu pracy
(wyréwnywanie czasu pracy poszczeg6lnych pomp).
Dane techniczne zastosowanych urzadzen pomiarowych:
Cisnieniomierz:
e zakres pomiarowy: 0 + 6 bar,
e wyjscie pradowe: 4 + 20 mA,
e przylacze techniczne: G %”.
Cisnienie wizualizowane bedzie bezposrednio na Stacji Uzdatniania Wody, na panelu
operatorskim szafki sterowniczej.

12. RUROCIAGI WEWNETRZNE | ARMATURA
12.1. Przepustnice

Parametry techniczne przepustnic odcinajacych wykorzystanych na stacji uzdatniania wody:
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przytacza do montazu migdzy kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 PN 10,
dtugos¢ zabudowy wedtug PN-EN 558-1:2001 szereg 20,

kotnierz do montazu sitownika zgodny z 1SO 5211,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15,

klapa umieszczona centrycznie wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNil18-10,

wktadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem osiowym, wyko-
nana z EPDM, NBR lub FKM,

wat petny, niekotkowany — potaczenie wielokarbowe (DN 50-DN 600), w czgsci dolnej
osadzony na korpusie w otworze slepym, nieprzelotowym, wykonany ze stali nierdzew-
nej X20Cr13 ON-EN 10088-1:2007,

3 tozyska slizgowe: PTFE lub braz,

przejscie watu przez manszetg uszczelnione poprzez odpowiednio uksztattowana wykta-
dzine,

dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM, NBR lub FKM,
ochrona antykorozyjna: powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 pm we-
dtug normy DIN 30677,

przepustnice przystosowane do montazu napeddéw pneumatycznych,

dla przepustnic regulacyjnych przektadnia slimakowa z kotkiem, umozliwiajaca precy-
zyjna nastawe potozenia,

zawory zwrotne umiejscowione kazdorazowo za pompa ptuczna i dmuchawa oraz na
odejsciu wody uzdatnionej z kazdego z filtréw.

Przepustnice jako kompletne urzadzenia musza posiadac¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy
urzadzenia do kontaktu z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.

12.2. Orurowanie

Przyjeto, ze orurowanie stacji uzdatniania wody zostanie wykonane ze stali nierdzewnej

oraz z rurociaggéw PEHD, przy zachowaniu nastepujacych wytycznych:
- dla stali nierdzewnej:

gatunek stali AISI 304/304L,

wszystkie kotnierze potaczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304L,

wszystkie sruby, podktadki, wywijki wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304L,

miejsca potaczen rurociggdw na obiekcie od DN 80, wykonane jako potagczenia
kotnierzowe petne,

owiercenie wszystkich kotnierzy armatury i kotnierzy orurowania wedtug jednej normy i
na jednakowe cisnienie,

ilos¢ spawoOw na obiekcie ograniczona do minimum,

rurociagi umieszczone na podporach montowanych do $cian lub podtoza,

grubosci $cianek rurociggow dla srednic DN 250 i mniejszych: 2,0 mm,

- dla rur PEHD:

rury cisnieniowe z polietylenu ktére powinny spetnia¢ wszystkie wymagania dotyczace
rur i ksztattek zawartych w normach serii PN-EN 12201. ¥.aczenie poprzez zgrzewanie za
pomoca ksztattek zgrzewanych.

wszelkie zmiany kierunku trasy musza by¢ wykonywane przy zastosowaniu specjalnych
ksztattek, kolan, tukow lub przez uginanie z wykorzystaniem naturalnej elastycznosci rur

z PE. Zabrania si¢ przekraczania dopuszczanych promieni giecia rur deklarowanych
27



PROJEKT TECHNICZNY - TECHNOLOGIA STACJI UZDATNIANIA WODY

przez ich producenta, w przypadku braku mozliwosci ugigcia rur pod dopuszczalnym
promieniem nalezy stosowa¢ kolana zgrzewane doczotowo o odpowiednim kacie.

e do potaczen rurociggdw z armaturg zastosowano wezty o potaczeniach zgrzewanych i
kotnierzowych (taczone srubami ze stali nierdzewnej). Zgrzewanie doczotowe rur nalezy
wykonywac¢ w przypadku zastosowania rur i ksztattek posiadajacych jednakowy wspoét-
czynnik szybkosci ptyniecia (MFI005 lub MFI010). Nie dopuszcza si¢ zgrzewania rur o
roznych srednicach i grubosciach $cianek. Zgrzewanie rur wykona¢ zgodnie z zalece-
niami oraz instrukcjami producenta rur polietylenowych,

Rury i ksztattki musza posiada¢ aktualny atest PZH dopuszczajacy dane elementy do
kontaktu z wodga przeznaczong do spozycia przez ludzi.

We wskazanych miejscach uktadu technologicznego uzdatniania wody nalezy zastosowac
kurki probiercze przystosowane do poboru préb zgodnie z normg DVGW W551. Kurki musza
posiada¢ mozliwos¢ opalania oraz dowolnej zabudowy poprzez regulowane usytuowanie wylewki
w wykonaniu ze stali nierdzewnej z mozliwoscia skracania. Przytacze kurka DN 20, obstuga za
pomoca klucza imbusowego. Kurki nalezy usytuowac na:

e rurociggu wody surowej,

e rurociggu wody napowietrzonej,

e rurociggu wody uzdatnionej po kazdym filtrze,

e rurociaggu wody uzdatnionej po zestawie pomp sieciowych.

12.3. Podpory

Wszystkie rurociagi beda podparte w odpowiednich miejscach, z wykorzystaniem
rozwigzan o nastepujacej charakterystyce technicznej:

e wykonanie materiatowe podpdr i zawiesi: stal nierdzewna nie gorsza niz AISI 304/304L,

e obejmy pelne, zabezpieczajace przed przesuwaniem rurociagu,

e pomiedzy obejma a rurociaggiem musi znalez¢ sie gumowa wysciotka,

e Wwyscibtki na podporach podpierajacych rurociggi wewnatrz zbiornikoéw (zalanych woda)
dodatkowo musza by¢ odporne na prace pod pelnym zanurzeniem,

e podpory montowane do posadzki lub scian konstrukcyjnych z wykorzystaniem srub w
gatunku stali jak dla materiatu podpory. Nalezy dazy¢ do zabudowy zblokowanej podpér,
polegajacej na umiejscowieniu na jednej pionowej podporze kilku rurociagdw biegna-
cych bezposrednio jeden nad drugim.

Przyjmuje sie nastepujace miejsca montazu podpor:

e W miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw itp.),

e W miejscach zmiany kierunkdw trasy,

e W miejscach montazu trojnikow,

e nadtugich odcinkach prostych (wedtug obliczen przeprowadzonych na etapie doboru-
podpdr podczas montazu na miejscu).

13. GOSPODARKA POPLUCZYNAMI

Do oczyszczenia wéd poptuczynach wykorzystano istniejacy odstojnik w ksztatcie
jednokomorowej skrzyni zelbetowej o wymiarach w rzucie 9,4 x 3,2 i wysokosci 2,6 m. Na
przestrzen osadowa przeznaczono 1,15 m. Pojemnos¢ przeptywowa odstojnika wynosi 9 m x 2,8
m x 1,15 m : 28,98 m®,
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Istniejacy odstojnik bedzie petnit funkcje zbiornika buforowego odbierajacego chwilowy
naptyw wod poptucznych przed dalszym ich odprowadzeniem do rowu melioracyjnego zgodnie z
istniejagcym pozwoleniem wodnoprawnym.

W odstojniki zamontowac:

- sonde maksymalnego poziomu przelewu zbiornika poptuczyn — sonda na poziomie przelewu ok.
1,15m od dna;

- wskaznik poziomu cieczy, ciagty;

- zasuwe odcinajaca dn 200 zlokalizowang poza zbiornikiem na kanale odprowadzajacym
poptuczyny do rowu melioracyjnego.

14. ZAPEWNIENIE CIAGLOSCI DOSTAWA

W celu zapewnienia ciagtosci dostaw wody na etapie modernizacji stacji nalezy
zainstalowac kontenerows stacje uzdatniania wody o parametrach stacji modernizowane;j.

15. SPOSOB SZCZEPIENIA ZELOZA

Przygotowanie ztoza i instalacji:

- nowy materiat filtracyjny nalezy ptuka¢ woda czysta (do uzyskania klarownej wody ptuczacej i
braku pytu);

- wszystkie zawory, pompy i system napowietrzania musza by¢ sprawdzone i sprawne;

- filtr nalezy napetni¢ woda surowa lub uzdatniong do poziomu nieco powyzej ztoza.

Zrédto mikroorganizméw do szczepienia:

Nalezy pobiera¢ 5-20% objetosci ztoza z juz pracujacego, dojrzatego filtra (tego samego
typu). Osad (ztoze wraz z biofilmem) wprowadzi¢ do nowego filtra od gory lub przez kroéce
przytaczeniowe (Alternatywnie: recyrkulowac wode z dojrzatego filtra przez nowy filtr przez kilka
dni).

Warunki prowadzenia procesu szczepienia:
e Temperatura wody: najlepiej 10-20°C (powyzej 8°C proces przebiega wyraznie szybciej).
e pH:6,8-7,8 (optimum dla bakterii zelazowych).
e Tlen rozpuszczony: > 5 mg O2/dm3
e Predkosé filtracji: 1-4 m/h
e Brak chloru i innych utleniaczy
e Czas kontaktu (EBCT): minimum 15-30 minut.
Przebieg typowego szczepienia (harmonogram przyktadowy)
Dzien 1-3
e Wypetnienie filtra woda surowa, wprowadzenie osadu szczepnego.
e Recyrkulacja lub bardzo wolna filtracja (1-2 m/h) przez 8-24 h na dobe.
Dzien 4-14 (do 21)
o Stopniowe zwigkszanie obcigzenia (co 2-3 dni +1 m/h).
e Codzienna kontrola: Fe, Mn, NH4*, NOs~, Oz, pH, metnos¢ na odptywie.
o Plukanie filtra tylko w razie wyraznego zapychania .
Po ok. 10-21 dniach (zaleznie od temperatury i stezen)
o Na odptywie uzyskuje si¢ stabilne, niskie st¢zenia Fe, Mn, NH.* — ztoze jest dojrzate.
Objawy prawidtowego szczepienia
« Na powierzchni ztoza pojawia si¢ rdzawo-brunatna lub czarna warstwa (tlenki Fe i Mn).
e Zapach ,,ziemisty” lub ,,bagienny” (typowy dla bakterii zelazowych).
e Spadek stezen Fe i Mn juz po 4-7 dniach.
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Najczestsze btedy
e Zbyt szybkie zwigkszanie predkosci filtracji.
e Praca przy niskiej temperaturze (< 6°C) — proces trwa nawet 2—-3 miesiace.
e Obecnosé¢ chloru lub nadmanganianu.
o Brak napowietrzania (niedobdr tlenu).

Opracowat: mgr inz. Tomasz Binkowski
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CZESC OPISOWA
1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Gorki Szczukowskie.

Opracowanie obejmuje projekt techniczny instalacji wod.-kan., instalacji ogrzewania
opartej na grzejnikach elektrycznych i wentylacji mechanicznej oraz remontu zewnetrznych
instalacji migdzy obiektowych.

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Woda zimna na potrzeby budynku dostarczana bedzie z projektowanego rurociggu wody
uzdatnionej, natomiast scieki odprowadzane beda do zbiornikéw bezodptywowych. Wewnetrzna
instalacja wodociggowa wody zimnej i cieplej zostanie wykonana z rur wielowarstwowych lub
typu PEX, przewody beda rozprowadzone po wierzchu scian.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji zaprojektowano z rur PCV taczonych przez kielich i
uszczelki. Piony kanalizacyjne beda wyprowadzone ponad dach i1 zakonczone rurami
wywiewnymi, na pionach beda zamontowane elementy rewizyjne.

Zrodtem ciepta dla potrzeb podgrzewu c.w.u. bedzie elektryczny pojemnosciowy
podgrzewacza wody, natomiast dla potrzeb ogrzewania zaprojektowano grzejniki elektryczne.

Dodatkowo w budynku projektuje si¢ wentylacje mechaniczna wyciagowsa z pomieszczen
chlorowni.

W ramach zadania projektuje si¢ rowniez zewnetrzne instalacje kanalizacji:

- miedzy budynkiem, a zbiornikiem poptuczyn PVC-U SDR41 dz 200 mm dt. ok. 12m

- miedzy budynkiem, a zbiornikiem $ciekdw sanitarnych PVC-U SDR41 dz 160 mm dt. ok. 5m
- migdzy budynkiem, a neutralizatorem PVVC-U SDR41 dz 160 mm dt. ok. 3m

3. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

3.1. Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Woda zimna

Projektowana instalacje wody zimnej nalezy wykonac¢ od instalacji wody uzdatnionej z rur
wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT lub PE-Xa przystosowanych dla instalacji wodociggowych,
poziomy i piony po wierzchu scian ze spadkiem w kierunku przytacza wody, réwnolegle z pionami
wody cieptej. W przejsciach przez sciany przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych.

Armatura: zawory przelotowe kulowe, zawor zwrotny kulowy, zawory bezpieczenstwa
sprezynowe, baterie na zimna i ciepta wodg, zawory czerpalne.

Przewody izolowa¢ przed skraplaniem si¢ pary wodnej otuling Thermaflex grub. 9 mm.
Proba instalacji z.w. zgodnie z przepisami na 1,5 cisnienia roboczego.
Woda ciepta

Instalacj¢ wody cieptej nalezy wykona¢ analogicznie jak instalacje wody zimnej. Poziomy
i piony prowadzi¢ réwnolegle z woda zimng, rozprowadzi¢ w budynku wg. zatagczonych rysunkow.
Wszystkie przewody c.w.u. izolowaé¢ termicznie otuling Thermaflex grub.20 mm. Armatura:
zawory kulowe, baterie z.w. i c.w. Instalacje c.w.u. podda¢ probie cisnieniowej zgodnie z norma
na 1,5 cisnienia roboczego.
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Ciepta woda bedzie przygotowywana w projektowanym elektrycznym, pojemnosciowym
podgrzewaczu c.w.u., jego lokalizacje zaznaczono w czg¢sci graficznej opracowania, z podaniem
typdw i wielkosci.

3.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji

Scieki z budynku odprowadzane beda do zbiornika bezodptywowego przez projektowane
przytacze. Instalacj¢ kanalizacji projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych PVC taczonych na uszczelki
gumowe. Piony prowadzone beda przy $cianie, podejscia po wierzchu scian. Poziomy pod
posadzka przyziemia. Piony wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg wywiewng, na pionach
zamontowac¢ ksztattki rewizyjne. Usytuowanie przyborow sanitarnych, uktad przewodow i ich
srednice przedstawiono na rysunkach. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych.

4. INSTALACJA GRZEWCZA

Parametry zewnetrzne:

- Temperatura obliczeniowa zewnetrzna wg. PN-82/B-02403 dla strefy klimatycznej 111
te=-20 °C.

Parametry wewnetrzne:

- Temperatury wewngtrzne pomieszczen ogrzewanych przyjeto zgodnie z PN-82/B- 02402 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.04.2002 r w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr 75, poz. 690) wraz z pozniejszymi
zmianami.

Parametry czynnika grzewczego:

- czynnik grzewczy (olej) o parametrze max 90°C
Grzejniki elektryczne

Instalacja grzewcza oparta bedzie na grzejnikach elektrycznych olejowych z ptaskim
panelem frontowym. Grzejniki wyposazone beda w elektroniczny termostat z wbudowanym
wyswietlaczem ciektokrystalicznym. Regulowana maksymalna temperatura powierzchni
zewngtrznej grzejnika 90°C (przy zwyktym trybie pracy) oraz 75°C lub 60°C (przy obnizonej
mocy). Grzejniki beda wyposazone w ozebrowanie konwekcyjne, montaz nalezy przeprowadzic¢
tak, aby termostat znalazt si¢ po prawej, gérnej stronie grzejnika.

Lokalizacje grzejnikéw zaznaczono w czesci graficznej opracowania, z podaniem ich
mocy.

5. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Instalacje wentylacji mechanicznej planuje si¢ w pomieszczeniu chlorowni.

Swieze powietrze do pomieszczen, dostarczane bedzie z zewnatrz budynku, przy
wykorzystaniu kanatu typu Z z ruchomymi lamelami. Zuzyte powietrze z pomieszczen bedzie
odprowadzane na zewnatrz za pomoca dachowego wentylatora wyciggowego.

Wywiew z pomieszczenia chlorowni z zastosowaniem zaworu wywiewnego dnl60
zakonczonego wentylatorem dachowym dwubiegowym Vw=80/160m3/h

Drzwi do chlorowni wyposazy¢ w blokade, uniemozliwiajaca ich bezposrednie otwarcie z
pominieciem wiaczenia wentylacji mechanicznej. Blokada powinna umozliwia¢ otwieranie drzwi
od wewnatrz pomieszczenia, bez klucza.



PROJEKT TECHNICZNY — INSTALACJE SANITARNE

Chlorownie wyposazy¢ w instalacje do unieszkodliwiania chloru w czasie nie
kontrolowanego wycieku, w analizatory stezenia chloru uruchamiajace samoczynnie instalacje do
awaryjnego niszczenia chloru oraz w instalacj¢ sygnalizacyjna i alarmowa.

Czujnik wycieku powinien znajdowa¢ si¢ na scianie, podporze lub wysiggniku na
wysokosci twarzy pracujacej osoby mozliwie blisko miejsca pracy ale zawsze w strumieniu
powietrza naptywajacego od strony potencjalnego zrédta emisji.

Do dyspozytorni powinny by¢ przekazywane informacje o funkcjonowaniu:

- instalacji do niszczenia chloru w razie awarii,

- buczka alarmowego,

- pracy wentylacji mechanicznej

Beczki z chlorem lub opréznione z chloru nalezy magazynowaé¢ w jednej warstwie w
pozycji lezacej i zabezpieczy¢ przed samoistnym przemieszczeniem sie.

Przytaczanie lub odtaczanie butli lub beczek z chlorem od instalacji chlorowej powinno
by¢ wykonywane przy witaczonej wentylacji mechanicznej, przez zesp6t co najmniej dwuosobowy,
wyposazony w maski przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych oraz w przygotowany
aparat izolujacy, zdolny do uzycia w razie potrzeby.

Szczelnosé instalacji chlorowej powinna by¢ kontrolowana raz na zmiang, a wszelkie
nieszczelnosci usuwane natychmiast.

Pracownicy majacy wejs¢ do pomieszczenia, w ktorym na skutek uszkodzenia instalacji
chloru wydzielita si¢ znaczna jego ilos¢, powinni by¢é wyposazeni w gazoszczelne ubrania
ochronne odporne na dziatanie chloru oraz w aparaty tlenowe lub powietrzne.

6. WYMIENIANA INSTALACJA MIEDZYOBIEKTOWA

Planuje si¢ wykonanie instalacji:

- miedzy budynkiem, a zbiornikiem poptuczyn PVC-U SDR41 dz 200 mm dt. ok. 12m

- miedzy budynkiem, a zbiornikiem $ciekdw sanitarnych PVC-U SDR41 dz 160 mm dt. ok. 5m
- migdzy budynkiem, a neutralizatorem PVVC-U SDR41 dz 160 mm dt. ok. 3m

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999 i PN-S-02205. Przed
przystapieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ przez uprawnionego geodetg tyczenie osi trasy
przewodu, wszystkich skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, punktow
charakterystycznych trasy - zatamania, odgatezienia.

Podczas robot zwracaé szczegblng uwage na istniejace i projektowane uzbrojenie terenu.
Reczne roboty ziemne prowadzi¢ przede wszystkim w obrebie istniejacego uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego oraz w miejscach niedostepnych na zastosowanie sprzetu
mechanicznego. Na pozostatych odcinkach trasy wykopy prowadzi¢ w sposob mechaniczny.

Kanaty grawitacyjne zaprojektowano z rur i ksztattek PVC-U jako rozwigzanie
podstawowe ale dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie rur litych PP produkowanych w oparciu
o norme PN-EN 1852. Zastosowane rury i ksztattki musza by¢ wykonane z tego samego materiatu
oraz by¢ ze sobg kompatybilne. System rur i ksztattek musi by¢ odporny na wnikanie korzeni
drzew. Minimalna sztywnos¢ rur i ksztattek, zgodnie z warunkami technicznymi, musi wynosi¢
8KN/mz2. System rur i ksztalttek musi by¢ wyposazony w gumowa uszczelke wargowa
zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporng montowana przez
producenta. Szczelnos¢ min. 2,5 bara.
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Studzienki kanalizacyjne na sieci kanalizacji grawitacyjnej

Na sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ studnie:

- tworzywowe - studnie tworzywowe systemowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- $rednica studni min. 400 i 2000mm (na potrzeby odstojnika chloru),

- kineta zbiorcza z PP lub PE,

- rura trzonowa wznoszaca o sztywnosci obwodowej SN >4 kN/m2,

- mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury trzonowej,

- rura teleskopowa np. z PVC, z profilowanym pierscieniem uszczelniajacym ipokrywa zeliwng
dla rury teleskopowej typ ciezki,

- kineta taczona z rurg trzonowga poprzez uszczelke elastomerowa,

- pierscien odcigzajacy pod wiaz teleskopowy,

- podczas wigczania przytaczy na wysokosci innej niz na dno studni, nalezy wykonac¢ wiaczanie z
montazem przejscia szczelnego (IN-SITU) dla rur PVC-U w studniach z tworzywa,

- na wolne otwory w kinetach studzienek DN400 nalezy zatozy¢ korki zaslepiajace z PVC-U,

- studzienka powinna by¢ odporna na wypdér wod gruntowych, dostosowana do gtebokosci
zabudowy do 6m i do poziomu wody gruntowej 5m;

7. WYMIENIANA | MONATAZ ZASUW

W komorze zasuw nalezy wymienié¢ armature w postaci:

- zasuw na rurociagu spustowym ze zbiornikow — dn 80 — 2szt

- zasuw na rurociagu wody uzdatnionej do zbiornikdw — dn 150 — 2szt

- zasuw na rurociggu wody uzdatnionej ze zbiornikéw — dn 150 — 2szt

Nalezy zastosowac przepustnice centryczne, o krotkiej zabudowie, z uszczelnieniem migkkim.
Przepustnice powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby mie¢ to samo $wiatto, co rurociag, na ktérym
sa montowane. Wymagania dla przepustnic:

- Klasa szczelnosci A wg EN 12266-1 (100% szczelnos¢) w obu kierunkach przeptyw

- Przepustnica centryczna, PN 10, kotnierzowa, o dtugosci zabudowy wg zblizonej do istniejacych
zasuw.

Wykonanie dysku (zawieradta) dla przepustnic:

dysk petny (bez pustych przestrzeni) centryczny, wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408, dysk
mocowany do watu na profilu kwadratowym (nie dopuszcza si¢ potaczen dysku z watem za
pomocg srub, kotkdw, nitdw), polerowane krawedzie uszczelniajace. Wat ze stali kwasoodpomej
z podwdéjnym uszczelnieniem (doszczelnienie poprzez manszete oraz o-ringi); min. trzy tozyska
watu, tozyska wytacznie metalowe. Wat petny, jednoczesciowy lub dwuczesciowy. Mozliwosé
pracy w dowolnym potozeniu watu przepustnicy - dla wszystkich srednic.

Manszety (elastomery):

wymagane jest rozwigzanie z wymienialng manszetg. Manszeta stabilizowana ksztalttowo w
korpusie na tzw. Jaskotczy ogon”. Manszeta ma takze spetnia¢ role uszczelnienia kotnierzowego
(bez stosowania dodatkowych uszczelnien)

Korpusy

Materiat wykonania korpusu:

- zeliwo szare GG25

Korpus precyzyjnie obrobiony, pokryty powtoka epoksydowsa.

Kazda armatura powinna mie¢ tabliczkg¢ znamionowa z nazwa producenta armatury, srednica DN,
przytaczem PN, maksymalnym dopuszczalnym cisnieniem roboczym, wykonaniem
materiatowym - korpus, dysk, wat, manszeta. Powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
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Na kanale odprowadzajacym wode poptuczyna do rowu melioracyjnego nalezy zamontowac
Zasuwe N0z0wa 0 parametrach:

- zasuwa z ptyta odcinajaca i luznymi kotnierzami

* kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2 | PN10 standard; EN 1092-2 | PN16
od DN200

* zasuwa wymienna z systemem kotnierzy zabezpieczonych przed przesunigciem przeznaczona
jest zaréwno dla nowych instalacji jak i wymiany armatury

* kotnierz z mozliwoscig obrotu; potaczenie ruchomych kotnierzy z korpusem zabezpieczone
przed rozerwaniem

» kotnierze zasuwy wyposazone w uszczelki

* wrzeciono nie ma kontaktu z medium

* niezawodne i pewne zamkniecie dzigki ptycie odcinajacej i uszczelce typu O-ring

» mozliwos¢ wymiany pokrywy pod cisnieniem

» mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi

* przelot zasuwy réwny srednicy nominalnej na catej dtugosci

Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego, epoksydowane

» Wrzeciono ze stali nierdzewnej

* Plyta odcinajaca ze stali nierdzewnej

* Pierscien dtawicowy NBR

* Uszczelka ptaska NBR

* Uszczelka pokrywy NBR

* Uszczelka typu O-ring NBR

Schemat montazowy zasuwy:

ptyta betonowa 6
| um

I~ /// V/\%E%T%é/ /4

.

piasek zageszczony

piasek zageszczony

1,_-J' kanallzacla anidd ‘l -

I] . j kanatizafa anidd %

p{yta be?nmwa

OZNACZENIA:

1 - Zasuwa klinowa miekkouszczelniajgca, rownoprzelotowa
kotnierzowa dn 200, PN10

2 - Krociec jednokotnierzowy FW dn 200
3 - Nasuwka dénieniowa dn 200, PNID

L — Dbudowz do zasuwy, feleskopowa

5 - Ptyta podktadowa do skrzynki uliczne
6 - Skrzynka ulizna do zasuwy

Opracowat: mgr inz. Tomasz Binkowski
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Instalacja kanalizaciji
Skala 1:100
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Oznaczenia:

- kanalizacja sanitarna
- kanalizacja z chlorowni

- poptuczyny

Pracownia Projektowa Santech Tomasz Binkowski

Medyka 383
37-732 Medyka

tel. 725-210-193
email: thsantech@gmail.com

Pion KL - oznaczenie pionu kanalizacyjnego
$UOPVC  wyprowadzonego onad dach

TEMAT: Modernizacja stacji uzdatniania wody ,G6rki Szczukowskie”

ADRES INWESTYCIL | | qontyfikator dziatki: 260414_5.0017.261/4, 262/4, 263/4, 264/4,

UWAGA: 265/4

1. Instalacje kanalizacji wykonaé z rur PVC taczonych przez wcisk (kielich).

2. Rozpatrywat tacznie z opisem technicznym. INWESTOR: Miasto i Gmina Piekoszow

3. Wpusty podtogowe powinny byt zasyfonowane. ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow

4. Rury pod posadzka nalezy uktadaé na podsypce piaskowej min.10cm i w obsypce

piaskowej min. 10cm. (wykonanie jak dla systemu kanalizacji zewnetrznej). PROJEKTANT: mgr inz. T. Binkowski upr-PDK/0074 [ PODPIS:

5. Na pionach nalezy zamontowat ksztattki rewizyjne i _ /PWoS/2L
BRANZA: Sanitarna DATA" 08.2025
FAZA: Projekt techniczny SKALA: 1:100
NAZWA RYSUNKU: | Rzyt SUW - instalacja kanalizacji NR RYSUNKU: ST1
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Rzut SUW

Instalacja wodociggowa

Skala 1:100
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Oznaczenia: Pracownia Projektowa Santech Tomasz Binkowski
—————————————— - projektowana instalacja cieptej wody uzytkowej Medyka 383 tel. 725-210-193 )
. _ ' o 37-732 Medyka email: thsantech@gmail.com
- projektowana instalacja wody zimnej
TEMAT:

Rozprowadzajace wody zimnej i cieptej oraz bezposrednie podejicia do urzadzeh sanitarnych
wykonat¢ z rur wielowarstwowych taczonych przez ztaczki zaprasowywane. Przewody
prowadzi¢ pod stropem w otulinie natynkowej cieptochtonnej oraz w bruzdach sciennych w
otulinie antyroszeniowej podtynkowej. Na kazdy odejsciu dla grupy odbiornikéw nalezy
zainstalowat¢ zawory odcinajace.

Kompensacje przewoddw i rozmieszczenie punktéw statych wykonat zgodnie z wytycznymi
producenta.

Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”

ADRES INWESTYCJL:

Identyfikator dziatki: 260414 _5.0017.261/4, 262/4, 263/4, 264/4,

265/4
INWESTOR: Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow
PROJEKTANT: mgr mz T. Bmkowsk| 32;\’%[;%10074 PODPIS:
BRANZA: Sanitarna DATA:  (08.2025
FAZA: Projekt techniczny SKALA: 1:100
NAZWA RY SUNKU: NR RYSUNKU: ST?2

Rzut SUW - instalacja wodociagowa
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Rzut SUW
Instalacja c.o.
Skala 1:100
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Oznaczenia:
~ elektryczny grzejnik piytowy Pracownia Projektowa Santech Tomasz Binkowski
G Medyka 383 tel. 725-210-193
Uwaga: 37-732 Medyka email: thsantech@gmail.com
- grzejniki elektryczne ptytowe, z regulacja temperatury, do zawieszenia $ciennego TEMAT:

Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”

ADRES INWESTYCJI:

Identyfikator dziatki: 260414 _5.0017.261/4, 262/4, 263/4, 264/4,

265/4
INWESTOR: Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow
PROJEKTANT: mgr mz T. Bmkowskl 32;\’%[;%10074 PODPIS:
BRANZA: Sanitarna DATA: 08.2025
FAZA: Projekt techniczny SKALA: 1:100
NAZWA RYSUNKU: | Rzyt SUW - instalacja wodociagowa NR RYSUNKU: ST3
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Uwaga:

Drzwi do chlorowni wyposazyc w blokade, uniemozliwiajaca ich bezposrednie otwarcie z pominieciem wtaczenia wentylacji mechanicznej. Blokada powinna umozliwia¢
otwieranie drzwi od wewnatrz pomieszczenia, bez klucza.

Chlorownie wyposazyt w instalacje do unieszkodliwiania chloru w czasie nie kontrolowanego wycieku, w analizatory stezenia chloru uruchamiajace samoczynnie
instalacje do awaryjnego niszczenia chloru oraz w instalacje sygnalizacyjna i alarmowa.

Czujnik wycieku powinien znajdowac sie na Scianie, podporze lub wysiegniku na wysokosci twarzy pracujacej osoby, mozliwie blisko miejsca pracy ale zawsze w
strumieniu powietrza naptywajacego od strony potencjalnego zrédta emisji.

Do dyspozytorni powinny byé¢ przekazywane informacje o funkcjonowaniu:

- instalacji do niszczenia chloru w razie awarii,

- buczka alarmowego,

- pracy wentylacji mechanicznej

Beczki z chlorem lub opréznione z chloru nalezy magazynowat w jednej warstwie w pozycji lezacej i zabezpieczyt przed samoistnym przemieszczeniem Sie.
Przytaczanie lub odtaczanie butli lub beczek z chlorem od instalacji chlorowej powinno byé wykonywane przy wtaczonej wentylacji mechanicznej, przez zespét co

najmniej dwuosobowy, wyposazony w maski przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych oraz w przygotowany aparat izolujacy, zdolny do uzycia w razie potrzeby.

Szczelnost instalacji chlorowej powinna byt kontrolowana raz na zmiane, a wszelkie nieszczelnosci usuwane natychmiast.
Pracownicy majacy wejs¢ do pomieszczenia, w ktérym na skutek uszkodzenia instalacji chloru wydzielita sie znaczna jego ilos¢, powinni by¢ wyposazeni w
gazoszczelne ubrania ochronne odporne na dziatanie chloru oraz w aparaty tlenowe lub powietrzne.

Rzut SUW
Instalacja wentylaciji
mechanicznej
Skala 1:100

Schemat montazu
wentylatora dachowego:

Wentylator dachowy
wyciagowy dn 160

|
Podstawa dachowa
tHumiaca

I
Cokdt podstawy
przystosowany do

kata dachu

| ~_ .

Anemostat [
wywiewny
dn160

Pracownia Projektowa Santech Tomasz Binkowski

Medyka 383 tel. 725-210-193
37-732 Medyka email: thsantech@gmail.com

TEMAT:

Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”

ADRES INWESTYCJL:

Identyfikator dziatki: 260414 _5.0017.261/4, 262/4, 263/4, 264/4,
265/4

INWESTOR: Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow
PROJEKTANT: mgr mZ T. Bmkowsk| 32;\’%[;%10074 PODPIS:
BRANZA: Sanitarna DATA:  (08.2025
FAZA: Projekt techniczny SKALA: 1:100

NAZWA RYSUNKU:

Rzut SUW - instalacja went. mechaniczne] NR RYSUNKU: ST4




PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

TOM 11l - PROJEKT TECHNICZNY

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

INWESTOR:
Miasto i Gmina PiekoszOow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”
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CZESC OPISOWA
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Gorki Szczukowskie.
Opracowanie obejmuje projekt techniczny instalacji elektrycznej i AKPIA.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

- Linie zasilajace,

- Instalacje¢ zasilajaca sitows i sterowania,

- Instalacje uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych,

- Instalacje¢ automatyki, sterowania i zdalnego monitoringu obiektu.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Techniczna podstawe opracowania stanowig:
- Wytyczne branzy technologicznej i sanitarnej,
- Obowiazujace normy i przepisy.

4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1. Zasilanie energetyczne

Zasilanie obiektu zrealizowane bedzie ze istniejacego ztacza kablowego zlokalizowanego
na terenie przedmiotowej dziatki, na budynku.

W ztaczu pomiarowym zastosowacé zabezpieczenia gtowne 63A. Od ziacza kablowego do
rozdzielni gtéwnej utozyé kabel YKY4x16mm? Lokalizacje rozdzielni RG przedstawiono na
rysunkach.

Rozdzielnie oraz poszczego6lne obwody odbiorcze nalezy opisa¢ zgodnie ze schematem.
Zabezpieczenia poszczeg6lnych obwoddéw odbiorczych projektuje sie jako wytaczniki
instalacyjne nadpradowe serii S300 oraz dodatkowo jako wytaczniki réznicowopradowe serii
P300 30mA.

4.2. Instalacja oswietlenia

Instalacj¢ wykonac¢ w catosci przewodami n x 1,5 mmz2 o izolacji 750Y. Rozmieszczenie
opraw oswietleniowych przedstawiono na rysunku.

Lacznik instalacyjny nalezy montowac na wysokosci 140 cm mierzonej od powierzchni
wykonczonej podtogi do srodka puszki montazowej. Oprawy, osprzet i puszki rozdzielcze
stosowac o stopniu ochrony, co najmniej IP65.

Sterowanie oswietleniem wewnatrz budynku odbywac si¢ bedzie recznie za pomoca
tacznika jednobiegunowego.

Instalacj¢ wykona¢ w catosci jako natynkowg utozong w rurkach ostonowych RL
mocowanych na uchwytkach i korytach kablowych.
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4.3. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd ~230V wykona¢ w catosci przewodami 3x2,5 mm? o izolacji 750V. Cata
instalacje gniazd 230V i 400V oraz urzadzen technologicznych projektuje sie w ukladzie
sieciowym TN-S. Przewody uktada¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami. Przed przystapieniem do
prac instalacyjnych nalezy uzgodni¢ z inwestorem lokalizacje poszczegdlnych urzadzen
technologicznych i sposdb sterowania ich praca.

Gniazda, osprzet i puszki rozdzielcze nalezy stosowac o stopniu ochrony, co najmniej 1P65.
Gniazda wtyczkowe 230V i 400V montowac¢ na wysokosci 140cm.

Wszystkie gniazda wtyczkowe musza by¢ ze stykiem ochronnym i podtaczone w
nastepujacy sposob do przewodow:
L - faza - po lewej stronie,

N - neutralny - po prawej stronie,
PE - ochronny - u gory.

Przekroje przewodOow oraz zabezpieczenia poszczeg6lnych obwoddéw odbiorczych
przedstawiono na zatagczonych rysunkach. Instalacje wykonaé¢ w catosci jako natynkowa utozong
w rurkach ostonowych RL mocowanych na uchwytkach i korytach kablowych.

4.4. Instalacje zewnetrzne sterownicze

Do czujnikéw i sond zlokalizowanych przy studni oraz w zbiorniku poptuczyn i
zbiornikach retencyjnych nalezy doprowadzi¢ przewody sterownicze i sygnalizacyjne o przekroju
zgodnym z wytycznymi wybranego producenta.

Wykop wykona¢ w catosci metodg odkrywkowsa. W miejscach skrzyzowan przewodow z
istniejgcymi urzadzeniami uzbrojenia terenu prace ziemne wykonaé¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci, a projektowane przewody w miejscu skrzyzowan z tymi urzadzeniami
utozy¢ w rurach ochronnych dwudzielnych Dz=50-110mm PCV/PE.

Zapasy oraz odlegtosci linii kablowej od urzadzen uzbrojenia terenu oraz budowli
wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

Kable w rowach uktada¢ linig falista na gtebokosci 0,7 m, na 10 cm warstwie podsypki
piaskowej. Po utozeniu kabel przysypa¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego.
Na catej trasie kabel oznaczy¢ folig oznacznikowa PCV koloru niebieskiego. Odlegtosc¢ folii nad
kablem powinna wynosi¢ 25 cm. Pozostata czes¢ rowu kablowego zasypa¢ gruntem rodzimym
ubijajac go warstwami. Na kabel utozony w rowie nalezy zatozy¢ tabliczki identyfikacyjne w 10
m odstepach informujace o typie, przekroju kabla, roku utozenia oraz jego wiascicielu.

Kable sterownicze i sygnalizacyjne uktada¢ w odlegtosci min. 0,5m od kabli zasilajacych.
Teren budowy po zakonczeniu prac budowlanych przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

4.6. Ochrone od porazen

Jako ochrong od porazen przy dotyku posrednim projektuje sie samoczynne wytaczenie
zasilania przez zabezpieczenie nadpradowe, zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

,»,Oochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa." jako ochrong
uzupetniajaca dla projektowanych obwodow odbiorczych gniazd wtyczkowych projektuje si¢
wytaczniki réznicowopradowe 30 mA.

Rowniez dla potrzeb ochrony przeciwporazeniowej oraz wyrownania potencjatéw do
szyny PE usytuowanej w RG nalezy podtaczy¢é GSW, do ktdrej za pomocg bednarki FeZn 30x4
mm nalezy podiagczy¢ obudowy wszystkich urzadzen technologicznych i uziemienie.
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Bednarke Fe-Zn 30x4mm montowac na $cianie na wysokosci 30cm od posadzki. Bednarke
pomalowa¢ w paski zotto-zielone.

4.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrong przeciwprzepigciowg projektuje si¢ ogranicznik przepie¢ klasy B+C+D.
Ogranicznik przepie¢ instalowa¢ w rozdzielni gtownej RG i RT.

4.8. Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe projektuje si¢ ze zewnetrznego agregatu pradotworczego o mocy 30kW.

4.9. Ochrona przeciwpozarowa

Przy wejsciu do budynku stacji projektuje sie wytacznik gtéwny p.poz. W rozdzielni RG
projektuje si¢ wylacznik PSC1-63/3 z wyzwalaczem wzrostowym NZM1-XA208.

4.10. Systemu monitoringu

System powinien by¢ oparty na jednokierunkowej transmisji danych poprzez sie¢
GSM/GPRS/LTE.

Jednostka realizujagcag proces sterowania obiektem bedzie sterownik swobodnie
programowalny PLC z modutem komunikacyjnym GSM/GPRS/LTE.

Modem komunikacyjny wyposazony powinien by¢ w karte SIM pracujaca w tej samej
wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN. Komunikacja pomiedzy stacjg uzdatniania wody a
jednostka centralng powinna odbywac si¢ bez udziatu zewnetrznych serweréw gromadzacych i
udostepniajacych dane.

4.11. Sterownie SUW

Do sterownika PLC zamontowanego w szafie sterowniczej RT doprowadzone nastepujace
sygnaty:
- stan zasilania podstawowego (obecnos¢ i poprawnosé),
- tryb pracy (Sie¢ - Agregat),
- stan z zainstalowanej pomp gtebinowej (sprawna, awaria pompy),
- poziom wody w zbiornikach — pomiar ciagty sonda,
- poziom wody w zbiornikach — pomiar ptywakami MIN i MAX,
- praca / stan filtrow i sprezarek,
- potozenia elektrozaworow,
- cisnienie na kolektorze ttocznym zestawu hydroforowego — pomiar ciagty przetwornikiem
cisnienia,
- suchobieg zestawu hydroforowego.
Dodatkowo do sterownika PLC nalezy doprowadzi¢ sygnaty:
- otwarcia drzwi budynku SUW,
- otwarcia pokrywy obudowy studni gtebinowej i wlazéw zbiornikéw terenowych,
- przeptyw chwilowy i sumaryczny wody surowej i uzdatnionej zgodnie ze schematem technologi.
Sygnaty i informacje przedstawiane w systemie wizualizacji (poza wyzej wymienionymi):
- liczniki godzin kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC,
- liczniki zataczen kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC.
Analiza graficzna pracy obiektu w zadanym, dowolnie konfigurowanym czasie powinna zawiera¢
wykresy:
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- awarii pompy,

- poziomu wody w zbiornikach retencyjnych,

- wartosci cisnienia zestawu hydroforowego na kolektorze ttocznym,

- wartosci rozbioréw wody uzdatnionej z przeptywomierza elektromagnetycznego.
Sygnaty alarmowe jakie powinny byc¢ zapisywane w bazie danych:

- awaria zasilania,

- otwarcie wiazu studni gtebinowej i wtazow zbiornikdw terenowych,

- otwarcie drzwi budynku SUW,

- brak komunikaciji,

- awaria kazdej z pomp (gtebinowe, poptuczyn, zestawu hydroforowego),
- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w studni gtgbinowej,

- uszkodzenie sondy pomiarowej poziomu wody w zbiornikach,

- wystapienie poziomu MIN i MAX w zbiornikach retencyjnych,

- wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego,

- wystapienie suchobiegu pompy gt¢binowej,

- wystapienie cisnienia MIN i MAX zestawu hydroforowego,

4.12. Instalacja oswietlenia terenu

Instalacje oswietlenia terenu SUW projektuje si¢ na bazie opraw LED mocowanych na
scianach zewnetrznych budynku na wysokosci ok. 2,5m. Instalacja oswietleniowa zatgczana
bedzie automatycznie z wykorzystaniem zegara astronomicznego.

4.13. Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV

Teren wokot budynku podlega obserwaciji i rejestracji przez system telewizji dozorowe;j.
Monitoring zaprojektowano przy wykorzystaniu kamer zewnetrznych. Jako kamery zewnetrzne
zaprojektowano kamery IP o rozdzielczosci 5SMP, wyposazona w obiektyw zmiennoogniskowy
2,8 - 12 mm, oraz oswietlacz podczerwieni IR o zasiegu do 50 m, stopien ochrony IP67. Kamery
zasilone beda poprzez PoE z wbudowanego switcha w rejestrator. Kamery nalezy zamontowac do
sciany na zewnatrz budynku na wysokosci minimum 2,5m od poziomu gruntu oraz na stupach
zlokalizowanych zgodnie z czescig rysunkowa. Do kamery doprowadzi¢ przewody
przytaczeniowe przewiertem przez §ciang. Sygnat wizyjny transmitowany bedzie skretka F/FTP
kat. 6Awewnetrzna i zewnatrzng. Kamery zainstalowane na zewnatrz wyposazone sa w obiektywy
zmiennoogniskowe 2,8 - 12mm umozliwiajace ustawienie pola widzenia kamery po jej
zamontowaniu.

W pomieszczeniu usytuowane zostanie centrum dozoru. Centrum zbudowane bedzie z
szafy dystrybucyjnej CCTV, wykonanej z obudowy ze stali kwasoodpornej o wymiarach
600x400x350mm, o stopniu ochrony IP66. W szafie CCTV nalezy zabudowac¢ stelaz rack 197, 6U
z mozliwoscia regulacji gtcbokosci stelaza. W szafie zabudowany bedzie rejestrator cyfrowy IP 8
kanatowe wyposazony w 1x dysk SSD o pojemnosci 10TB. Szafa wyposazona bedzie réwniez w
potke 1U, oraz listwe zasilajaca wyposazona w X gniazdo 230V. Do zarzadzania system
wykorzystywany bedzie pilot IR.

Zasilanie szafy CCTV bedzie odbywac si¢ z obwodu rozdzielnicy RG.

W budynku instalacja utozona bedzie w rurkach elektroinstalacyjnych montowanych jako

nit.
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Jako opcja istnieje mozliwosé¢ zdalnego sterowania praca rejestratora, podglad obrazu ,,na
zywo”, odtwarzanie nagran, archiwizacja nagran. Dla zdalnego dostepu do rejestratora wymagane
jest wpiecie urzadzenia w sie¢ Internet.

Nazwy wiasne uzyte w projekcie okreslaja jakos¢ uzytego sprzetu i nie sg obligatoryjne.

System mozna wykona¢ na innych urzadzeniach o jakosci i parametrach nie gorszych niz

projektowane.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ

Lokalizacja urzadzen zgodnie ze schematem technologicznym

Przeptywomierz elektromagnetyczny:

Przetwornik:

- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

- sygnalizacja statusu urzadzenia zgodnie z NAMUR NE107

- Jjezyk polski w menu

- obstuga za pomoca przyciskdw optycznych oraz poprzez wbudowany serwer www

- zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace poditaczenie napigcia 100-240VAC lub 24VAC/DC
- wbudowane narzgdzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji zgodne z DIN ENI1S09001:2008
- wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztagcze RJ-45

- obudowa wykonana z AlSiioMg

- temperatura otoczenia -40°C...+60°C

- stopien ochrony przetwornika IP66/67

- 3 liczniki (w przdd, w tyt, bilans)

- wersja kompaktowa

Czujnik:

- minimalna przewodnos¢ cieczy > 5 p/cm

- pomiar przewodnosci elektrycznej z powtarzalnoscia 5% wartosci mierzonej

- btad pomiarowy 0,5%z=* 1 mm/s

- detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

- elektryczne czyszczenie elektrod pomiarowych z osaddéw przewodzacych zintegrowane w
czujniku

- praca bez odcinkow prostych przed i za urzadzeniem, tzw. OxDN

- brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej (brak spadkdéw cisnienia)

- przytacze procesowe: kotnierze luzne ze stali min. 1.4301 zgodne z EN1092-1, PN10

- wyktadzina z poliuretanu z atestem PZH (lub z PTFE dla podchlorynu sodu)

- temperatura medium: -20°C. . .+50 °C

- temperatura otoczenia -40°C. . .+60°C

- elektrody stozkowe wykonane z 1.4435 (lub z tantalu dla podchlorynu sodu)

- stopien ochrony czujnika 1P66/67

Radarowy pomiar poziomu:

- doktadnos¢: £2 mm

- wyjscie 4...20 mA HART

- zasilanie 10,5-30 VDC

- konfiguracja radaru poprzez wbudowany modut bluetooth

- komunikacja bluetooth szyfrowana: 128 bit (certyfikat Instytutu Fraunhoffera)
- darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim
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- czestotliwosc pracy 26 GHz

- zakres pomiarowy 20 m

- kat wiagzki: maksymalnie 12°

- temperatura pracy od -40°C do +80°C

- czas odpowiedzi typ<3 s

- stopien ochrony: 1P66/68

- praca w cisnieniu od -1 do 3 bar

- materiat czujnika i korpusu: PVDF

- przytacze procesowe GI” z PVDF

- zintegrowany przewod podtgczeniowy o dtugosci min. 10 m

- wyswietlacz LCD, obiektowy, podswietlany, zasilany z petli pradowej, IP66/67

- deklaracja producenta o braku wptywu fal elektromagnetycznych na zywe organizmy i
srodowisko

- wbudowany ogranicznik przepie¢ spetniajagcy wymagania normy IEC/EN 60079-14 cl. 12.3

Sonda hydrostatyczna poziomu

- czujnik ceramiczny (A1203) odporny na osady i przecigzenia

- $rednica czujnika 22 mm (woda), 42 mm (poptuczyny)

- doktadnos¢ £0.2 %

- komunikacja 4.. .20 mA

- wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy

- kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy

- obudowa wykonana z 316L

- kabel nosny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany

- w zestawie klamra montazowa z 304 producenta sondy

- W zestawie puszka taczeniowa producenta sondy w wykonaniu IP66/67
- zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci - filtr teflonowy lub Goretex
- stopien ochrony sondy 1P68

- atest PZH

Przewodnosciowy sygnalizator poziomu

- z elektrodami linkowymi lub pretowymi

- obciazniki z 316

- wersja z min. 3 linami/pretami (elektrodami), z 316Ti
- stopien ochrony obudowy 1P66

- przytacze procesowe: gwint 1SO228 G1 1/2, z PPS

- podtaczenie elektryczne poprzez dtawik M20

- zewngtrzny przetwornik z zestykami

Sygnalizator wibracyjny poziomu

- wersja kompaktowa

- widelki i przytacze procesowe z 316L

- brak koniecznosci kalibracji sygnalizatora podczas uruchomienia i pozniejszej eksploatacji
- powtarzalnos¢ sygnalizacji £1 mm

- wyjscie tranzystorowe typu PNP na 24 VDC

- podtaczenie elektryczne: wtyk 1504400 MI6
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- stopien ochrony obudowy IP65
- temperatura pracy maks. 100°C
- przytacze gwint GI/2”

- atest PZH

Pomiary cisnienia

- doktadnos¢: £ 0,3% zakresu pomiarowego

- sygnatl wyjsciowy: pradowy 4...20 mA

- czujnik krzemowy z membrang spawang z 316L lub czujnik pojemnosciowy z membrang
ceramiczng

- temperatura medium: -25 °C...+100 °C

- zakres pomiarowy dostosowany do warunk6w panujacych w miejscu montazu
- zdolnos¢ zmiany zakresu (fabryczna) 5:1 bez utraty doktadnosci

- przecigzalnos¢ minimum 4x zakres pomiarowy

- zkacze zaworowe 1S04400 MI6, IP65

- przytacze procesowe: gwint G1/2” z 316L

- materiat obudowy: 316L

- atest PZH

Cyfrowy czujnik metnosci:

- do potaczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym

- pomiar metnosci metoda swiatta rozproszonego pod katem 90° zgodnie z 1ISO7027
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewngtrznej
pamigci czujnika

- zakres pomiarowy 0.. .4000 FNU

- limit detekcji 0,0015 FNU (przy pomiarze 0...10 FNU zgodnie z ISO 15839)

- dtugos¢ fali: 860 nm

- maksymalny btad: 2 % wartosci mierzonej

- powtarzalnos¢ 0,5%

- stopien ochrony: 1P68

- cisnienie: do 10 bar abs

- temperatura medium: 0°C.. .+80 °C

- przytacze procesowe gwint GI”

- obudowa z 1.4404

- element pomiarowy: szkto szafirowe

- zintegrowany kabel o dtugosci min. 7m

- brak czgsci ruchomych (np. wycieraczka mechaniczna) podlegajacych wymianie

- mozliwos$¢ montazu sondy: bypass, zanurzeniowo, w rurociagu

- atest PZH

Armatura procesowa dla sondy metnosci (producenta sondy):
- do bezposredniego montazu w rurociagu

- ci$nienie: do 10 bar abs, z obstuga reczng do 2 bar,

- wykonana ze stali k.o.,

- zawor kulowy

- przytacze procesowe: kotnierz DN50, PN16 lub gwint G2”
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- atest PZH

Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego

- do potaczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym

- rodzaj czujnika: optyczny

- pomiar metoda wygaszania fluorescencji

- minimalny przeptyw: niewymagany

- kompensacja temperatury: wewngetrzna

- podtaczenie do przetwornika: ,,ptug and play”

- parametry kalibracyjne zapisane w wewnetrznej pamigci czujnika
- zintegrowany kabel o dtugosci min. 7m

- zakres pomiarowy: 0...20 mg/1

- czas odpowiedzi: tgo= 60 s

- maksymalny btad pomiarowy: 0,01 mg/1 lub +1 % odczytu pomiarowego dla < 12 mg/1
- zakres temperatury pracy: do 60 °C

- zakres cisnienia: absolutnego maks.: 10 bar

- korpus sondy z: 1.4435

- klasa ochrony IP68

- atest PZH

Armatura procesowa dla sondy tlenu (producenta sondy):

- do bezposredniego montazu w rurociagu

- cisnienie absolutne medium: do 10 bar

- Z obstuga reczng do 2 bar

- wykonana ze stali 1.4404

- zawor kulowy

- przytacze procesowe: kotnierz DN50, PNI 6 lub gwint G2”
- atest PZH

Cyfrowy czujnik pH:

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
- zgodnos¢ z normag DIN 19263:2007-05

- zakres pomiarowy: 1-12 pH

- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w wewnetrznej
pamigci czujnika

- cisnienie: do 6 bar

- temperatura medium: 0°C...+80 °C

- odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe ztacze indukcyjne

- kabel odtaczany przy sondzie o di. 10 m

- klasa ochrony IP 68

- atest PZH

Armatura procesowa dla sondy pH (producenta sondy):
- do bezposredniego montazu w rurociagu
- ci$nienie do 12 bar

10



PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

- Z obstuga reczng do 4 bar

- wykonana z k.o.,

- przytacze gwintowe (adapter do wspawania w zestawie od producenta)
- zawor kulowy, uszczelnienie Viton

- gtebokos¢ zanurzenia dostosowana do miejsca montazu

- atest PZH

Przetwornik uniwersalny

- budowa modutowa umozliwiajace tatwa rozbudowe lub zmiane konfiguracji

- komunikacja z czujnikami w oparciu o cyfrowy, otwarty protokét stosowany przez wigcej

niz jednego producenta sond

- automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikbw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

- indywidualny wyswietlacz o przekatnej min. 4,7 i rozdzielczosci min. 240 x 160 pikseli
wyswietlacz ma posiadaé: mozliwosc regulacji kontrastu i wielkosci czcionek, podswietlenie z
mozliwoscia wytaczenia, powtoke antyrefleksyjng, czerwone podswietlenie informujace o
alarmach i btgdach

- obstuga za pomocg 4 przyciskow i pokretta nawigacyjnego

- menu w jezyku polskim

- dostep do funkcji umozliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika

- funkcja sterowania czyszczeniem zasilanie: 230 VAC

- wejscie: 1 do 4 czujnikéw cyfrowych

- wbudowany serwer www

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikow na zadanie, diagnostyka i komunikacja

- slot na karty SD

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/1P67

Szafa zasilajaco - sterujaca

Szafa zasilajaca:

- obudowa stalowa malowana proszkowe posadowiona na cokole, o stopniu ochrony min. IP55
wyposazona W wentylacj¢ oraz oswietlenie.

- wylacznik gtéwny z pokrettem wyprowadzonym na drzwi szafy, wyposazony w wyzwalacz
elektroniczny termiczny i zwarciowy z nastawialnym czasem zadziatania oraz wyzwalacz
podnapicciowy dla obwoddw bezpieczenstwa.

- ogranicznik przepig¢ B+C 50KA z kontrola zadziatania (styk).

- zabezpieczenie od niewlasciwej kolejnosci i zaniku faz.

- odptywy zasilajace dla urzadzen

- odptywy zasilajace wyposazone w odpowiednio dobrane zabezpieczenia roznicowopradowe i
nadpradowe a dla odptywow silnikowych dodatkowo w zabezpieczenia przeciagzeniowe.

- w szafie umieszczone beda réwniez przemienniki czestotliwosci dla pomp ptukania ztoza
filtracyjnego - przemienniki przewymiarowane o 1 wielkos¢ w stosunku do mocy pomp,
wyposazone w filtry EMC kategorii C2, dtawik w obwodzie DC, ztagcze komunikacyjne
ETHERNET TCP/IP, ztagcze komunikacyjne RS485/MODBUS RTU, minimum: 8 wejs¢
cyfrowych, 3 wyjscia cyfrowe, 2 wejscia analogowe, 2 wyjscia analogowe.

Szafa sterujaca:
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- obudowa stalowa malowana proszkowe, o stopniu ochrony min. IP55 wyposazona woswietlenie.
- na zasilaniu szafy ogranicznik przepigc typu D 5kA z kontrola zadziatania (styk).
- Zasilacz buforowy 24VDC 480W z akumulatorami 50Ah/24V dla obwodow sterowniczych oraz
pomiarowych, zasilacz wyposazony w wyjscia diagnostyczne (stykowe) oraz komunikacje
MODBUS/RS485.
- Sterownik programowalny, minimum:

0 80 wejs¢ cyfrowych,

0 40 wyjs¢ cyfrowych,

0 24 wejscia analogowe 4..20mA,

0 16 wyjs¢ analogowych 4..20mA,

0 Komunikacja PROFINET (2 porty),

0 Komunikacja MODBUS RTU/RS485,

0 Czas wykonania operacji bitowej 0,085us,

0 Pamie¢ gtéwna 150kB,

0 Pamie¢ dodatkowa 4MB.
- Na drzwiach zamontowany panel HMI - wizualizacja obiektu, minimum:

0 Wyswietlacz 15,6 IPS,

0 Rozdzielczos¢ 1920x1080,

0 Jasnos¢ (cd/m2) 300,

0 Wspotczynnik kontrastu 800:1,

0 Typ podswietlenia - LED,

0 Zywotnosé¢ podswietlenia >30 000 godz.,

o Kolory 16,2 min,

o0 Panel dotykowy pojemnosciowy,

0 Pamiec¢ Flash 4 GB,

0 Pamie¢ RAM 1 GB,

0 Host USB USB 2.0 x 1,

0 Ethernet - 2 porty,

0 Port RS-485,

0 Whbudowany gtosnik,

0 Wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

0 Whbudowana izolacja zasilania.
- Wejscia/wyjscia cyfrowe separowane od obiektu poprzez przekazniki.
Wejscia/wyjscia analogowe separowane od obiektu poprzez separatory aktywne.

6. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i niniejsza dokumentacja. Po
wykonaniu wszystkich prac montazowych, przed odbiorem nalezy wykona¢ kompletne badanie
urzadzen zabezpieczajacych oraz instalacji i urzadzen elektrycznych. Szczegdlng uwage nalezy
zwrOci¢ na poziom rezystancji izolacji i ciggtos¢ przewodu ochronnego PE. Zabrania sie
bezposredniego taczenia miedzi i aluminium.

Zakonczenie prac powinno zosta¢ udokumentowane formalnym protokotem odbioru z
zalaczong dokumentacja powykonawczg i pomiarowa.

Opracowat: inz. Marian Czornij
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Rzut SUW
- instalacja CCTV
Skala 1:50
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AERATOR PIONOWY

ROZDZIELNIA
ELEKTRYCZNA

RG RT CCTV

ZESTAW DMUCHAWY 2 SZT.

zasilanie kamer na zewnatrz budynku

- Kamera zewnetrzna IP o0 rozdzielczosci 5MPix, wyposazona w obiektyw zmiennoogniskowy 2,8 - 12 mm
oraz oswietlacz podczerwieni IR o zasiegu do 50 m. Predkos¢ przetwarzania: min. 25 kl./s. i i i i
Szeroki zakres dynamiki: WDR 120dB. Zasilanie 12VDC, PoE. Stopien ochrony obudowy: IP67. Pracownia PI‘O]ektOW& Santech Tomasz Binkowski
Odpornosé na uderzenia: IK10. Temperatura pracy: od -30 do +60 °C. gfd%‘; ’38:3 y tel. .325621039?1@ i
- edyka email: thsantech@gmail.com
———— - Przewod F/FTP kat. 6A w powtoce LSZH uktadany w rurkach elektroinstalacyjnych n/t. TENAT: Modernizacja stagji uzdatniania wody Gorki Szczukowskie”
«v | -  Szafa dystrybucyjna dla monitoringu CCTV. Obudowa o wymiarach szer. x wys. x gt. 600x400x350. ADRES INWESTYCJFE - —
Korpus obudowy wykonany ze stali kwasoodpornej. Stopiefi szczelnosci IP66. Drzwi obudowy wyposazone Identyfikator dziatki: 260414_5.0017.261/4, 262/4, 263/4, 264/4,
w uszczelke i zamek patentowy. Obudowa wyposazona w ptyte montazowa. W obudowie zabudowat stelaz 265/4
rack 19" o wysokosi 6U, z mozliwoscia regulacji gtebokosci stelaza. INWESTOR: - — - "
W szafie dystrybucyjnej zabudowat: ' Miasto i Gmina Piekoszow ) ]
- Ix rejestrator cyfrowy, ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszéw
- Ix pélka 19" 1U, : [ " WBPP/IUB/95 :
- Ix listwa zasilajaca 19" 6x gniazdo 2P+PE 230V, 16A. PROJEKTANT: inz. M. Czornij 119772783 PODPIS:
BRANZA: Sanitarna DATA" 08,2025
FAZA: Projekt techniczny SKALA: -
NAZWA RYSUNKU: | Rzut SUW - instalacja CCTV NR RYSUNKU: E5




\ Sytuacja
- instalacja CCTV
Skala 1:500
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- Kamera zewnetrzna IP o rozdzielczosci 5MPix, wyposazona w obiektyw zmiennoogniskowy 2,8 - 12 mm Pracownia PrOJektowa Santech Tomasz Binkowski
oraz oswietlacz podczerwieni IR o zasiegu do 50 m. Predkos¢ przetwarzania: min. 25 KI./s. Medyka 383 tel. 725-210-193
Szeroki zakres dynamiki: WDR 120dB. Zasilanie 12VDC, PoE. Stopied ochrony obudowy: IP67. 37-732 Medyka email: thsantech@gmail.com
Odpornos¢ na uderzenia: IK10. Temperatura pracy: od -30 do +60 °C.
pormose P pracy TEMAT: Modernizacja stacji uzdatniania wody ,G6rki Szczukowskie”
— — - Przewod zewnetrzny AWG 23, FTP PIMF CCA kat. 6A uktadany w ziemi zabezpieczony PESZLEM ¢32. ADRES INWESTYGIE
"| Identyfikator dziatki: 260414 _5.0017.261/4, 262/4, 263/4, 264/4,
' - stup aluminowy (anodow) o wysokosci 3m, z fundamentem B-51, Srednica zakonczenia 76mm, 265/4
grubos¢ Scianki stupa 4mm - - — -
INWESTOR: Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow
: [ " \WBPP/IUB/95 :
PROJEKTANT: inz. M. CZOFHIJ ;2;9/72/83 PODPIS:
BRANZA: Sanitarna DATA" 08,2025
FAZA: Projekt techniczny SKALA: -
NAZWA RYSUNKU: Sytuacja - instalacja CCTV NR RYSUNKU: E6




Schemat blokowy
systemu CCTV

-
Szafa CCTV

RG [[ =~ Rejestrator cyfrowy

listwa zasilajaca
w szafie K"

- Kamera zewnetrzna IP o rozdzielczosci 5MPix, wyposazona w obiektyw zmiennoogniskowy 2,8 - 12 mm
oraz oswietlacz podczerwieni IR o zasiegu do 50 m. Predkos¢ przetwarzania: min. 25 kl./s.
Szeroki zakres dynamiki: WDR 120dB. Zasilanie 12VDC, PoE. Stopien ochrony obudowy: IP66.
Odpornost na uderzenia: IK10. Temperatura pracy: od -30 do +60 °C.

———— - Przewtd F/FTP kat. 6A w powtoce LSZH uktadany w rurkach elektroinstalacyjnych n/t.
- Przewod zewnetrzny AWG 23, FTP PIMF CCA kat. 6A uktadany w ziemi zabezpieczony PESZLEM #32.

|‘§e%-?£trmr‘| - Rejestrator IP 4K NVR 8 kanatow, 80Mb/s. Whudowany 8-mio portowy switch PoE dla zasilania kamer.
[eyIrowy | Rejestrator wyposazony w 1 x HDD SATA 10TB. Rejestrator wyposazony w roztaczne wyjscia 1x HDMI (4K, 30/60Hz),

Ix VGA (1080p, 60Hz). Rejestrator wyposazony w porty 2 x USB 2.0.
Obstugiwana kompresja H.265/H.264+/H.264. Temperatura pracy od -10 do +50 °C.

r TV 1 - szafa dystrybucyjna dla monitoringu CCTV. Obudowa o wymiarach szer. x wys. x gt. 600x400x350.
L-_ Korpus obudowy wykonany ze stali kwasoodpornej. Stopien szczelnosci IP66. Drzwi obudowy wyposazone
w uszczelke i zamek patentowy. Obudowa wyposazona w ptyte montazowa. W obudowie zabudowat stelaz
rack 19" o wysokosi 6U, z mozliwoscia regulacji gtebokosci stelaza.
W szafie dystrybucyjnej zabudowac:
- Ix rejestrator cyfrowy,
- 1x pélka 19" U,
- Ix listwa zasilajaca 19" 6x gniazdo 2P+PE 230V, 16A.

Pracownia Projektowa Santech Tomasz Binkowski

Medyka 383 tel. 725-210-193
37-732 Medyka email: thsantech@gmail.com
TEMAT: Budowa stacji uzdatniania wody, polegajaca na budowie budynku

technicznego SUW, zbiornika wody czystej wraz z fundamentem, zbiornik
poptuczyn wraz z zagospodarowaniem terenu,
Budowa zbiornika bezodptywowego na $cieki sanitarne

ADRES INWESTYCIL | qontyfikator dziatki: 181303_2.0007.65

INWESTOR: Gmina Fredropol, 37-734 Fredropol 15

PROJEKTANT: inz. M. Czornij 35;5\,\/’?5%3|UB/95 PODPIS:

BRANZA: Sanitarna DATA" 05,2025
FAZA: Projekt techniczny SKALA: -

NAZWA RYSUNKU: | Schemat blokowy systemu CCTV NR RYSUNKU: E7




Usterka zasilania - styki rezerwowe
ZASILANE ZASILANIE RADIOMODEMU i fy Iwent urzadzen
) DO TRANSMISJI DANYCH ¢ zasllanie sza enty- pomiarow Rozdziel. | Sygnalizacia
OBWODOW ZE STEROWNIKA (wg £ ACZOWKI REZERWOWE SAH lator | i monitoringu | gt6wna Ra| zataczenia
24VDC standardu gminy) 400/230V | wentylatora
Roztacznik|Uszkodzony| w
wytaczony | bezpiecznik w PWw cw
1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 u 2 13
U x
-24VDC X1 9 X1l 1013
4 )4
XG_1 3 5 7 9 u 13
—g — — -
| 13 22 22 1 1 10 14 |
ro\r \re (o (R ozr \ks
| ‘a4 4 oul on |
|X_ng 4 6 8 10 12 Gﬂ
— —& —&
X1: 2+8 -taczdéwki przelotowe + 24VDC zabudowac jako rezerwe
Iil I;l Iﬁl Ill pod przysztg rozbudowe w sekcji SA.
X1: 10+13- tagczéwki przelotowe - 24VDC zabudowac¢ jako rezerwe
ZASILACZ RADIOMODEM . pod pr;ysz.la rozbudowe w sekciji SA
24DC/5A MT151 X2:  1+14 -tagczéwki przelotowe zabudom_/_ac jako rezerwe
SITDP POWER pod przysz_la rozbudowe w sekciji SA.
X3: 1+10 - taczéwki przelotowe zabudowac jako rezerwe
|;| pod przysztg rozbudowe w sekcji SA.
X4: 1+2 -tagczéwki przelotowe zabudowac jako rezerwe
pod przysztg rozbudowe w sekcji SA.
z 2+5 -tagczéwki PE zabudowac jako rezerwe
pod przysztg rozbudowe w sekcji SA.
VA
1 Z_ o5
b4 b4

Pracownia Projektowa Santech Tomasz Binkowski

Medyka 383
37-732 Medyka

tel. 725-210-193
email: thsantech@gmail.com

TEMAT:

Budowa stacji uzdatniania wody, polegajaca na budowie budynku

technicznego SUW, zbiornika wody czystej wraz z fundamentem, zbiornik

poptuczyn wraz z zagospodarowaniem terenu,
Budowa zbiornika bezodptywowego na $cieki sanitarne

ADRES INWESTYCJL:

Identyfikator dziatki: 181303_2.0007.65

INWESTOR: Gmina Fredropol, 37-734 Fredropol 15

PROJEKTANT: inz. M. Czornij %é\l\llsgfslguslgs PODPIS:

BRANZA: Sanitarna DATA" 05,2025
FAZA: Projekt techniczny SKALA: -

NAZWA RYSUNKU: | schemat szafy automatyki NR RYSUNKU: ES




TOM IV

ZALACZNIKI

INWESTOR:
Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”

ADRES | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Goérki Szczukowskie
KATEGORIA XXX

POZOSTAZE DANE ADRESOWE:

Nazwa jednostki ewidencyjnej: 260414 5
Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0017
Numery dziatek ewidencyjnych: 261/4, 262/4, 263/4, 264/4, 265/4

SPIS ZALACZNIKOW

1. Oswiadczenie projektanta SANITArNEQJO .......ccueeeiiiieiiiee e
2. Oswiadczenie projektanta elekKtryCzNrgo .......ccuveiiiieiiiiiiiiie e
3. Kopia decyzji 0 nadaniu projektantowi sanitarnemu uprawnien budowlanych w
0dPOWIEdNIE] SPECJAINOSCH ..c..vvviiee ittt e e e e e e aanes
4. Kopia decyzji o nadaniu projektantowi elektrycznemu uprawnien budowlanych w
0dPOWIEdNIE] SPECJAINOSCH ...c..vvviiee ittt e e e e e s aanes
5. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta sanitarnego do wtasciwej izby

CEo L0010 4 1o [N 22 \V1V o Lo (o)1= o o ISP TPRUPRPRIN
6. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta elektrycznego do wihasciwej izby

CEo L0010 4 1o [N 22 \V1V o Lo (o)1= o o ISP TPRUPRPRIN



Przemysl, 29.08.2025r.

mgr inz. Tomasz Binkowski
zam. Medyka 383, 37-732 Medyka

Upr. Nr PDK/0074/PWQS/21
nr cztonkowski izby zawodowej: PDK/IS/0043/21

OSWIADCZENIE
projektanta* sprawdzajgecegoe*

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2025r., poz. 418 z p6zniejszymi zmianami)

oswiadczam, zeprojekttechniczny:
Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”

. (nazwaprolektubudowlanego)
Gorki Szczukowskie, miasto i gmina Piekoszow

(adres zamierzenia budowlanego)

260414 _5.0017. 261/4, 262/4, 263/4, 264/4, 265/4

(data sporzadzenia projektu)

sanitarna

(branza)

Dla: Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow

(inwestor — imie-hazwiske™ nazwa*)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

(podps projektanta* sprawdzaiacege)

* niepotrzebne skresli¢



Przemysl, 29.08.2025r.

inz. Marian Czornij
Ostrow 289a, 37-700 Ostrow

Upr. Nr WBPP/IUB/95/3/9/72/83
nr cztonkowski izby zawodowej: PDK/IE/0675/03

OSWIADCZENIE
projektanta* sprawdzajgecego*

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2025r., poz. 418 z p6zniejszymi zmianami)

oswiadczam, zeprojekttechniczny:
Modernizacja stacji uzdatniania wody ,,Gorki Szczukowskie”
”"'(r'mé'z'v'vé'b}éjél'('th'bh}jé\}\}l'a'ﬁééb')'”mmmm“”

Gorki Szczukowskie, miasto i gmina Piekoszow

(adres zamierzenia budowlanego)

260414_5.0017. 261/4, 262/4, 263/4, 264/4, 265/4

(data sporzadzenia projektu)

elektryczna

(branza)

Dla: Miasto i Gmina Piekoszow
ul. Czestochowska 66a, 26-065 Piekoszow

(inwestor — imie-hazwiske™ nazwa*)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

(podps projektanta* sprawdzaiacege)

* niepotrzebne skresli¢



PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Rzeszéw, 20

-03-1
PDK OIIB/0054/0086/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 r., poz. 1117 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4
ipkt 5, art. 12 ust. 2 1 ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt4 lit. b
art.15a ust. 1, art.15a ust.20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn.
zm.), po ustaleniu, Zze zostaly spelione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Tomasz Binkowski
magister inzynier
( kierunek studiéw - inzynieria rodowiska )
ur. dnia 11 maja 1990 r. miejsce urodzenia — Przemysl

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0074/PWOS/21

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2020r, poz. 256 z pdézn. zm.) odst¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniein budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawge do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia. Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez stron¢ oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przysluguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy PDK O

inz. Andrzej Tarczynski

mgr inZz. Grzegorz Oz0g.......... L. Ao




Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Pan Tomasz Binkowski

I. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnodcia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych

i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budowg lub innymi robetami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér

i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Namocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 1.,

1.

poz. 1333 z pézn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniaja réwniez do
sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

Na mocy art.15a ust. 20 ustawy zdnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz. U.
22020 1., poz. 1333 z p6Zn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych bez ograniczen uprawniaja do projektowania obiektu
budowlanego Ilub kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i
kanalizacyjne.

Sklad Orzekajacy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako... /M. s T g

inz. Andrzej Tarczynski.............a/\.5

mgr inz. Grzegorz Oz0g........\u5SIAMM Y oo

Otrzymuja:

1.)Pan Tomasz Binkowski
Zam. Medyka 383
37-732 Medyka

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3.

aa
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-6JM-4FN-LB6 *

Pan Tomasz Binkowski o humerze ewidencyjnym PDK/IS/0043/21

adres zamieszkania m. Medyka 383, 37-732 Medyka

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-08 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw

Budownictwa.
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INZYNIEROW
" BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

PDK-PK2-3JZ-Z4K *

Pan Marian Czornij o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0675/03

adres zamieszkania

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym  podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-17 15:30:21 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu %]
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)
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